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D - 00.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecanej (OST) s wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych przy przebud®wiogi gminnej w miejscowoi Debianki i Czamaninek,
w gminie Topdlka.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ol@wjaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganwymagania ogoélne, wspoélne dla robét gpgh
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegéh asortymentéw rob6t drogowych. W przypadku brak
ogolnych specyfikacji technicznych danego asortytmeobot, ustalenia dotygzowniez dla SST sporgizanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtée miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
Z nadsypk - odlegtac¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginee;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dtudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmmaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujgcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarze i okolicznagci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych
odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondenciji technicznej paaiey Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkmienow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydkontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i



ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawygdepo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozktadania ady@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ micdzy warstwg $cieralp a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa s4ga do wyrdwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&Z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken cazstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaygpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodgé - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwigzanych z nj urzzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imeadwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzeir chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapbdw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukgciji
nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podloe ulepszone nawierzchni - goérna warstwa piaitolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geogmiygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemeénbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.



1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévisktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto miedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadt osi podtanej, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjn
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udegphiony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejows lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodb@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gidwnych trasy oraz reperéw, dziennilddwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy\aiir
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwdpiiajgcym podziat na dokumentagprojektovs:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkosakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w cha@by jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obpwe kolejndé¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).



Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiarow okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEday uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweaneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowili, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \hgacy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniegcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania lydoW zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien lbyna biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lkdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urmdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewggay ten
spos6b bezpiecastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiow dziea i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie Ikyda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedy utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniew@alizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywad tymczasowe uggzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spotecziioi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos@b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pbgzdoéw i maszyn pracgych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w
cere kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage

ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:



a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢silo przepisdw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowati&@rem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robot bdg mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, azpkmczeniu rob6t ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzsoych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepie
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robo6t, ktére majby¢é wykonane w zakresie przekenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zarmzi rozpocgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatveazwiocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze orazdzie z nimi wspélpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcaedzie odpowiadéd za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméci i dotycacych korzystania z wihasgo i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie lgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszalkézkzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
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kazdym takim przewozie ¢ulzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
polect, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgizenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu
budowy i Wykonawca drzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdhie przestrzeda przepiséw dotycxrych bezpiecasstwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robaét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarowimo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djilelementy byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktogensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urgdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposéhagty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odngne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane morimprzepisy g paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevg@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasgzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy lgda uwazane za wiasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@ajm i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)



Wykonawca zobovgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatdéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygze proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnagnych wiladz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych vgczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgiaggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi fgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac; zawierajca
raporty z badé terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagprzez siebie metedwydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydolbymateriatow, dzigmwy i inne jakie ok si
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowygdh wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkitad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie édzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisempzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdbw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedryciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanydzaj
materiatu nie mze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane matedo czasu gdy dula one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakaos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@wlgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.



2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcivytworni, musz by¢
spetnione nagpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@ania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowgzany do wywania jedynie takiego spgta, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien kgyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej
dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotoweéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie
moze byt pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewdfiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetnidé wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametréw technicznyctrodki
transportu nie spemigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Agniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwd na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, daagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanyeep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami édnymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosjanusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét kedg oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoive SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgjynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wgptijgce przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z
przeszidéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji leyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
spos6b wykonywania robét, mowvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pamugcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jal wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthiego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoiowadzenie badd,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedquitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiardow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robo6t éxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zalazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgetkontrok robdt i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowe;j
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@daich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Ireynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&ajacych procedury bada
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocigniecia te kedg tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probeértych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodohistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek ¢dy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceatizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatiich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.viB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteaw
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada& (kopie) lzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materialtdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarsaWykonawca i producent materialdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniaghbzie ocenia zgodnd¢ materiatdow i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢aprébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétinmoateriatow i robot
z dokumentag@j projektovg i SST. Mae rownie: zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kkgsz
powtornych lub dodatkowych baglapobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidPmiskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
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i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatoéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 4da partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rantezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badbeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywhowigzujgcym Zamawiajicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey libnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eblg dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz oetdska stubowego. Zapisy ¢ulg czytelne, dokonane trwgat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robat,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robdét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycazce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyddg przedicone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kadego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepmmeas¢ w sposéb aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodn&i materiatow, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kEyudostpnione na
kazde zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwamaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vilepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@umku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#ltmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugcosci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitslzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aolizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniat w sposéb aglty zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez fygniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary fgdg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli keds wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolgczone w formie
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oddzielnego zatznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbior roboét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urwviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robét.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomienienmzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakdac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentacj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiggego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhlajgca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikdw bafda pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagjprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogiaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raimtpetiajcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét uzupemnigych w
warstwie $cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgjsjze jakaé wykonywanych robét w poszczegoéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnektacy projektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzdéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujagce dokumenty:
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dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostala sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robdt wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego ngelgogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

NogArwN

o

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtidot zwizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydunizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarow
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lgdzie uwzgbdniad wszystkie czynnei,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymsayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai dreneu,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@hiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01.00
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyace wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwsokadciowych przy przebudowie
drogi gminnej w miejscow&ei Debianki i Czamaninek, w gminie Topolka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasggowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrocl przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzial@ayjakaé robot oraz za ich zgodébz dokumentagj projektow,
oraz poleceniami kryniera.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkaijokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geama@boOt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,05 do 0,10 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,70 m, a dla punktéw utrwalanych w isigéej nawierzchni bolce stalowdeednicy 5-12 mm i
dtugasci od 0,4 do 0,8 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédraj pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®ONVymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawiagjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzsg@ odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich lgbdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperdwboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #aig si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez dyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposdb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie
trwania robdt. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaggjo zostam zniszczone przez Wykonagc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstem
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngdwidtowej realizacji robét natge do obowjzkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pony by zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az&aldowihzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérsigowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszxych. Jako repery robocze wmma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istniejch
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley zalay¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadeonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokltadndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtjniwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Rdne niwelety
punktow osi trasy naly wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okgenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektovs oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektows.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtg@ka powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplet’6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&da obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00/@magania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie @pste na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ rob6t zwiyzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestuyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nookw
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D.03.02.01.00

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyece wykonania i odbioru, kanalizacji
deszczowej przy przebudowie drogi gminnej w miejgasei Debianki i Czamaninek, w gminie Topélka.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokiinRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatj
robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecaniej dotycz prowadzenia Robét zezanych z:
- wykonaniem studzieneiciekowych z podiczeniem przykanalikéw z rur PP @200mm do studrominych,
- wykonaniem studni chtonnych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa — &ikanalizacyjna zewgirzna, przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych
drogi i przylegtego terenu do odbiornika.
1.4.2. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjnakanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.
1.4.3.Wpust podkrawznikowy — urzdzenie do odbiordciekéw opadowych z wlotem bocznym, zlokalizowany
pod kravgznikiem drogi.
1.4.4.Pozostate stosowane oflenia § zgodne z normami oraz definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
1.5.0g6Ine wymagania dotygze Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania Robo6t i ich zgodééd z Dokumentagj Projektovs, SST i
poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne Wymagania dotygze Robét podano ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogélne
0Og6lne wymagania dotygze materiatéw podano w ST DM.00.00.00. ,, WymagaDgglne”.
Materiaty do budowy poszczegélnych elementéw namngvg przez Wykonawg u Wytwércy. Kady materiat
musi posiadaatest Wytwarcy, stwierdzgy zgodnéc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2.0dbiér materiatébw na budowie
Materiaty takie jak elementy studielbetowych naley dostarczy na budow ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznegastéimi. Dostarczone na miejsce budowy materiatgzpal
sprawdz¢ pod wzgbédem kompletnéci i zgodndci z danymi Wytworey. Natey przeprowadd ogledziny stanu
technicznego materiatdw. W przypadku stwierdzem&éd lub nasuwapych s¢ watpliwosci mogicych mie
wplyw na jaké¢ wykonywanych rob6t, materiaty nale przed wbudowaniem podéldadaniom sprawdzaym
okreslonym przez Kierownika Projektu.
2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie
Armatuk ci¢zka i elementy przykrg studni powinno si przechowywd pod wiat.
2.4. Materiaty stosowane przy wykonywaniu kanatu:
- rury PP typu aizkiego,
- piasek do wykonania podsypki,
- elementy PP do wykonaniaezky.
Rury powinny odpowiadawymaganiom norm PN-C-89205 i PN-C-89200.
2.5. Materialy stosowane do wykonania studni chtonnych:
- pokrywy,
- kregi betonowe wysokii 50 - 100cm,
- betonowy piejcien odchzajacy,
- zaprawa cementowa dgrzenia kegow,
- materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociope
- warstwy filtracyjne,
2.6. Wszystkie materialy powinny posiadavymagane odbnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty i
badania. Wykonawca przedip je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed spemlzeniem materiatéwka
placu budowy.
2.7. Materialy nie posiadage niezlgdnych zawiadcze i bada lub nie odpowiadage wymogom okrdonym w
aprobatach technicznych nie madgy¢ wbudowane i powinny kiyusungte z placu budowy na koszt Wykonawcy.
3. SPRZET
Do prac montzowych naléy uzy¢ nastpujacego spreatu:
- koparka,
- ptyta wibracyjna,
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- miot pneumatyczny,

- dzwig samojezdny,

- sprat reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Materialy powinny by przewaone w spos6b zgodny z instrukgroducenta. Mzna wy¢ dowolnegasrodka
transportu spetniagego wymagania okéwne przez producenta. Szczegétoikedki transportowe powinny I8y
wykazane przez Wykonawaev PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Rob6ét.

4.2. Materiat naley zabezpieczy przed maliwoscig przesuwania gi oraz ukladéa w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zabeici od srodka transportu i wytrzymadoi palety. Rozmieszczenie materiatu
powinno umdaliwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do ghaeji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgkdniajagcy wszystkie warunki w jakich dolzie wykonywana regulacja oraz mantatudni oraz kanatu
deszczowego.

5.2.Zakres Rob6t przy wykonywaniu studni wpustowych

- wykonanie wykopu,

- wykonanie podsypki z betonu gr. 10cm,

- utozenie studni kanalizacyjnychdgoéw betonowych,

- osadzenigeliwnych wpustéw z wlotem bocznym i zwyktych,

- zasypanie gruntem wraz z zagczeniem do wskaika zagszczenia Is =1,00.

5.3.Zakres Robét przy wykonywaniu przykanalikdw.

Wylot przykanalika ze studzienki kanalizacyjnejnigin by wykonany jako elastyczny. Nale zastosowé
typowe tuleje do rur PCV @200mm. Przykanaliki nglekiada na podiau z piasku grubii 10 cm i zagsci¢
do Is nie mniej ri 1,00 wg normalnej proby Proctora. Obsypkasypk wykona z warstwy piasku gr. 20cm i
zag:sci¢ do Is nie mniej i 1,00 wg normalnej proby Proctora, dalej zasygeuntem rodzimym z ubijaniem
warstwami co 30cm. Przykanaliki z wpustu do stedki kanalizacyjnej naly uktada ze spadkiem podanym w
Dokumentaciji Projektowe].

5.4.Zakres robo6t przy wykonywaniu studni chtonnych

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykomuwysypisko,

- wykonanie podsypki, fundamentu studni, komoryowitej i ptyty dennej lub kinety,

- monta kregdw betonowych,

- wykonanie otworéw w kigach,

- osadzenie klamer wtazowych i Roboty izolacyjne,

- ulozenie ptyty z wkazem i kraty,

- wykonanie osadnika betonowego na podsypce z fogpé10cm,

- osadzenie krat,

- zasypanie gruntem sypkim pozyskanym z ukopu wraagszczeniem,

- wykonanie podjczenia rur z PP,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodsoi wykonywanych Rob6t z Dokumentacjechniczig i wskazaniami podanymi w ST.
6.2. Badanie materiatéwaytych do budowy na podstawie atestéw producent@sd\pnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, ogldziny zewrtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru dla poszczeg6inych elementéw kanalizacji s

- wykonanie studni wpustowych — wpustéw podkgamikowych — sztuka (szt.),

- wykonanie podiczenia przykanalikéw @200mm,

- wykonanie studni chtonnych,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie pstadionych przez Wykonawcszkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad agkvaych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
Odbiér wykonywanych Rob6t powinien bprzeprowadzony w czasie upativiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania pcistpu. Monta studni podlega odbiorowi Robot
ulegapcych zakryciu oraz kicowemu wedtug zasad podanych w DM.00.00.00. ,Wym&g@gdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa stanowi gamredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

- wytyczne geodezyjne,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- mont& studzienek wpustowych,

- wykonanie studni chtonnych,

- wykonanie kanatu deszczowego z rur PP,

- przywrdcenie nawierzchni i krasnika do stanu wyggiowego,
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- uporzdkowanie terenu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzyma

- wykonanie innych czynrici niezlzdnych do realizacji Robét adiych niniejsa ST, zgodnie z Dokumentagcj
Projektovy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01170 Siekanalizacyjna zewstrzna, obiekty i elementy wypasznia.
Terminologia.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badaniy pdbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjilgmagania i badania

przy odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-87/H-74051/02 Wiazy kanalowe (typydiiego).

PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i.04)

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe izelbetowe.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okégenie srodowisk.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steaoy na gagco.
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D-04.01.01.00
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (ST)gwymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@ gruntowego
przy przebudowie drogi gminnej w miejscad@dDebianki i Czamaninek, w gminie Topdlka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialmyjaka¢ robét oraz za ich zgodébz dokumentagj projektovy,
oraz poleceniami kryniera.
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ikie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiva z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigonastopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodoweé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédrej pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00®MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WiEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wytgcznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robo6t w odstach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
S3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o malymemsi&r Sposob wykonania musi¢hgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w ym@mdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spelniggy wymagania obowrujgce dla gornej strefy korpusu, w $li koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kka#hsk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia poditma (ls)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cgzki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzagszczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdainien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszc_zegél_nienie bada Minimalng cz,s‘FotIiWOS’c’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | RO6wnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

! gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrow fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wgej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdceokrélonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley badad wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté gruntu poditaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagupicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dcelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0000QMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00M/@ymagania ogoline” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotya® podstawy platrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01.00
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamhnicznej (SST)sswymagania dotyee wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem warstw cgdzapcych przy przebudowie drogi gminnej w
miejscowdci Debianki i Czamaninek, w gminie Topélka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowdcych czé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nie ulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdleniami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialnyjaieos¢ robét oraz za ich zgod&bz dokumentagj projektova,
oraz poleceniami kryniera.
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgaragcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetni@anasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okrelony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materialdw stosowanych przy wykonywaniu warstdsczagcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscis:
d 60

Uus=—>
le

25

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
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dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek,zwir i mieszanka oraz mial kamienny stosowany do evgkvania warstw odszapcych i
odcinapcych powinien spetntawymagania normy PN-EN-13043:2004.

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materialami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinagca nalery przechowywéa w
opakowaniach w pomieszczeniach czystych, suchyantylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,

- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédraj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcic
geowtokniny.
Kazda bela powinna kiyoznakowana w sposéb uwmtiviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to
materiat do wykonania warstwy agizagcej lub odcinajce).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00®MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.
Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unitbwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gré@ip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggnicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez siyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podtznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nierownaci lub zagébienia powstale w czasie zmgczania powinny kiywyrdwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odciaap i odgczagca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinagcs,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatzdgszczenia
nalezy oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pietmego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza
2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkmi. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, giliyotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpined
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggzczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej grgb@o
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spta, jakie kedg stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowioknin

Warstve geowtdkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreehizew i krzewdw). W
czasie rozktadania warstwy z geowtokniny aglspetnt wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZzi na siebie sgsiednie pasma geowtékniny lub zasad ighzénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padtgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie ro® odbywé sie
ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni nakey wykonywa: rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take
pojazdy doweaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasgic po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogj lub odgczapce) z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy
lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplet’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy raigtej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
techniczni, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng cas?otliwoéé bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksaet@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.
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Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odgczapcej na prostych i tukach powinny by godne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cze8j niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmaash, naley mierzy
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naghgikos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyrGéwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robét naghi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie wartei modutdw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczagcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczajcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokresionym w dokumentaciji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podkn gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtokninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od éargch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roziegnie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn@zn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichni powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN-13042:2004 Kruszywa do niegmanych i hydraulicznie zwkanych
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aocadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i tat

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na shlpodiczu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01.00
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotycre z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnychwierzchni przy przebudowie drogi gminnej w
miejscowdci Debianki i Czamaninek, w gminie Topolka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) staobeivigzujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyanmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem nasgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav OST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[31,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591:20dzgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EE9122004.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno Iy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza msiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lzdlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwig@odano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgkdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic maozliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviogkonana z twardych
elementéw czyszeeych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszere i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &by
wyposaona w urgzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie rpsiacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢bigolowany termicznie tak, aby bylo rdiwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédraj pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powiniygrzedzielone przegrodami, dzieymi je nha komory o
pojemndci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznacmodo transportu lub skladowania emulsji powinny tgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-00®MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatl cknieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowégngezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hiyoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®gkrapiana lepiszczem przgyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatuf]
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibya pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalimosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glytwca powinien zabezpiegzy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplet’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgmiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej ilci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN-1426:2001

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanejpvwacowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHej nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uwzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar pewgtasfaltow

2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty dnog

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fad EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagthtécznej (SST) g wymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilanych mechanicznie przy
przebudowie drogi gminnej w miejsco¥ed Debianki i Czamaninek, w gminie Topolka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem

podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabp” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid¢”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, paaw OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z krusigmanych stabilizowanych mechanicznie powinné by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@vgce skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakow
albo ziarnzwiru wiekszych od 8 mm

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PN-B-06714-15 [3] powinna z&
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granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.

Pozostaje nra sicie, %

miedzy krzywymi

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metadabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie o

przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- zasad- pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075| od 2 do od 2 od 2 do 10 od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 do 12 10 do 12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m)), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po pjciokrotnym
zagszczeniu metag | lub Il wg PN-B- od 30 do| od 30 do| od30do | od30do _ ; BN-64/8931
04481, % 70 70 70 70 -01 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbig 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
obrotéw, nie w¢cej niz -42 [12]
b) scieraln@¢ czsciowa po 1/5 peing|
liczby obrotéw, nie wjcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasgkliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18[6]
8 | Mrozoodporn&t, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraania, %(m/m), nie wgcej 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
niz
9 ] i ] PN-B-06714
Rozpad krzemianowyielazawy 4cznie, -37 [10]
% (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartéé zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie wcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 9]
11 | Wskanik nosnosci Whs  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i PN-S-06102
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 - 120 - 120 -
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2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje i

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie powinien

wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagandraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” .

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis _g (1)
d 85
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#®ilziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobra geowldknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d
—0 <12 (2)
O90
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig¢ zapewnienia jednoroddad nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lyod razu transportowana na miejsce wbudowania \vdpisob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Gruhbig pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢byziozona w sposob zapewniay
osikgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsi wiccej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] tode ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest isza od
optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpowiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 gdrzed

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest weawy,

— okredlenia grubdéci warstwy materiatu w stanie 4Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej geebo
warstwy po zagszczeniu,

— okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego mska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialtdw oraz smtu do mieszania, rozkladania i

zagszczania, jakie dmla stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchmainka prébnego powinna

wynosi: od 400 do 800 fOdcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoIplkt’6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tevpnny obejmowa

wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. . Maksymalna
bada na dienne| PCierzehnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada , -| podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywzp

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKeiapobierd w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleramci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 flub wediug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezng za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cgBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnai¢ podiuzna \F/)vaésipéozoctr)]quly planografem albo co 20 mtdana kadym

3 |Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczejetz nie rzadziej wi
raz na 400 M

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odks;talcema co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugkcie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdatednia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wy.ej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvimoy by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
Z kruszywa a Wskaznik . M|n|ma|ny modu* OdkSZta+—
wskazniku | zag:szczenial Mgksymalne ugcle cenia mierzony ptyto
Woge i€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
? ° 40 kN 50 kN obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnignjikonanej warstwy jest niedopuszczalnezelie
szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeggdbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢,

zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialtem o odpowiednidbsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kdBat wykonaniu tych robét nagi

ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej {moici, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zzemie nédnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania
robot przez Wykonawcpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-00.00A)@dnagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.0Q/@¢@magania ogélne” pkt 8.Roboty uznaje ga zgodne
z dokumentagj projektows, SST i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

45



2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. BadaB@naczanie skladu ziarnowego
4. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Bada®znaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-EN 1097-6:2002Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanistgici ziarn i nasjkliwosci
oraz poprawka
AC/2004
7. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanie mrozoodpor§t
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania

techniczne
14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu.

15. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

17. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

20. PN-S-06102:1996 Drogi samochodowe. Podbudokygzyw stabilizowanych mechanicznie

21. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

22. PN-S-96035 Popioty lotne

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

24. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ubnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D - 04.06.02.00
PODBUDOWA Z BETONU

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyace wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu przy lpmdewie drogi gminnej w
miejscowdci Debianki i Czamaninek, w gminie Topélka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (S$dsowana jest jako dokument przetargowy i kdabraty przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu pod nawierzelzjazdow

Podbudow z betonu wykonuje sj zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej, jako:
- podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz. PN-EN 206-1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwyegagzonej mieszanki betonowej, ktéra poggsicciu
wytrzymaitaici nasciskanie nie mniejszej hil2 MPa i nie wikszej nz 15 MPa, stanowi fragment émeej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton— materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruazgmbego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje $etavosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly: - o cjzarze obgtosciowym od 2200 do 2600 kg/ms3, wykonywane z zast@soem kruszyw
naturalnych i tamanych (piasekzwir lub piasek + np. kamiebazaltowy) stosowane do wykonywania elementow
konstrukcyjnych betonowych.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontizki
wieloskladnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

A=A

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu 32,

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni| 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5

3 Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalestosowa:
— zwir i mieszank,
- piasek,
— kruszywo tamane,
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego ,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekézych nk 4 mm.
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w normach PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13242:2004.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do g@elacji wykonanej podbudowy nale stosowd wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych msna stosowa

wodocigowg wode pitna.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z betonu mpby¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykasg mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaieszanki betonowej. Wytwornia powinna &y
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnik@warantujce nasfpujgce
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegoélnych skfadnikéuszgwo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikbw na wog
— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganérej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyiwaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mgle
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewoz dowolnymiérodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odb§wig zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®QNVymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszankidmet oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoéinych

sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,

— doborze ildci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaguic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadiry

szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczk@Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob5 od0do5
, Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekiracza 130
kg/m?’.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]Adaylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

Bok oczka sita, mm
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdtiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatdc¢ nasciskanie po 7 dniach, MPal  od 5,5 do 8,3 pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymaid¢ nasciskanie po 28 dniach, MPagq 12,0 do 15,0 PN-B-06250 [10]
3 Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [10]
4 |Mrozoodporne¢, zmniejszenie wytrzymaiai, |, | PN-B-06250 [10]

%, nie wecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu nie powinnaéhyykonywana gdy temperatura powietrza jestspa ni 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzaie.

5.5. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowz betonu powinno kyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu dicisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjrapty wytwarza w
mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny ltlpzowane wagowo zgodnie z narfN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinyé bd razu transportowana na miejsce wbudowanigosdah
zabezpieczony przed segregaicgpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalewykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sic po
prowadnicach.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za posnadwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za poma@créwniarek bez stosowania prowadnic, amoodbywa sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgednzyniera.

Podbudowy z betonu wykonuje: si jednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubé&t, to do uktadania drugiej warstwy dbma przysipic po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.
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Zagszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskeanika zagszczenia nie mniejszego znD,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda 1l). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki  betonu podczas zszczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéei.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégickoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygiuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiwyl
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiycigcie szczelin pozornych nagtokas¢ okoto 1/3
jej grubgci.

Szerokéc¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielon&wadratowe lub prostakne piyty. Stosunek diugoi piyt
do ich szerokéci powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiods] wytrzymaldci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wgcie szczelin pozornych
jest konieczne.

Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniej ggtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczahoo
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna ¢byatychmiast po zagzczeniu poddana pégihacji. Pietgnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z ppsfcych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczg, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgihia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr& do 10 dni
pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyeodbywa sic wytacznie za zgoglinzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#niem nasfpnej warstwy, powinna gy chroniona przed
uszkodzeniami. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawivszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezuch, na wkasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw clasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu i kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okrelone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z beatgodano w
tablicy 5.

6.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Abej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ bada

Alnieni . . .| Maksymalna po-
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimaine iloici | iorzehnia podbud

bada na dzienne| i
do na jedng
dzialce roboczej ba‘évgnie :

dla kadej partii kruszywa i przy

1 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii

4 Grubd¢ podbudowy z chudego betonu dlattago zjazdu

5 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

6 | Oznaczenie mrozoodporiod chudego betonu |1 Na zlecenie Iiyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalezy pobier& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podenieementu.
Badanie naley wykona& zgodnie z norsPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinna byéwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warki.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinnadyagszczana do ogijniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alagnproby Proctora (metoda
1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubd¢ podbudowy z betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy powinna gy
zgodna z dokumentagcprojektovg z tolerangg + 1 cm.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
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L Wyszczegoblnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢
P- pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ., . w sposéb gjgly planografem albo co 20 m 4at
2 Rownai¢ podhuzna na kadym pasie ruchu
3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie naty wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovy z toleranci +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukamhipny byt zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektova z tolerancj +1cm
-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentagcjprojektove z toleranci + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowyct 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektow z tolerancy:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovs, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdéw,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepimwadnic oraz innych materiatbw i gdzeh
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymataci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anai®miczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statdsci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodsco
dotyczice cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz$¢ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja
i zgodnd¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapraveaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafiatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skiadu
ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
15. PN-EN-13242:2004 Kruszywa do niegmanych i hydraulicznie zwranych
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
16. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw
17. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskiadw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
18. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania
19. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.
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10.2. Inne dokumenty
22.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

24. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakb grysOw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychladienzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 05.03.05.00
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneT) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy awgcej z betonu asfaltowego przy przebudowie drogirmpej w
miejscowdci Debianki i Czamaninek, w gminie Topolka.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest jdkliument przetargowy i kontraktowy przy robotadhyapkt. 1.1
1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wjizacej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem roboét- e asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z méadki mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodtaew
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoweizez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego mwoa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklagtd s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wgizgca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralg a podbudow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — @lgpie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajsce t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfalt w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgmay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktdrego wiksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoregoetsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktdre sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wWrédjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate olilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabw” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW beton asfaltowy do warstwy gigcej

PMB polimeroasfalt,

Mieszanki o wymiarze D1), mm

D gorny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wigciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producere dostarcz§ odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),
IRI (International Roughness Index)gudeynarodowy wskanik rownasci,
MOP  miejsce obstugi podaych.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee rob4t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogo|agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paddav OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicyy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyri@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, AC8S| 50/701), 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65

KR3 — KR4 ACS8S, AC115 50/70 1)

Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimantemperatura nawierzchni wynasi
ponizej -28°C (region p6inocno-wschodni i tereny podgiis

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Z I(Ddeornté)c na starze_me w 163°C . PN-EN 12607-1

ozostata penetracja % (metoda RTFOT) >50 > 46
5 Wzrost temp. ngknienia °C <9 <9
6 Zmiana masy (w. bezwzgina) % m/m <05 <0,8
7 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 | > 230 > 230
8 Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 >99,0 >99,0
9 Indeks penetracji - PN-EN 1259INR NR

zalcznik A
10 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 NR NR
11 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] | <-8 <-10
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595 NR NR
Zmiana masy mae by wartdicig dodatng lub ujemn
NR — No Requirement ( brak wymaga
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwos¢ podstawowe b . nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
adania . e
wymaganie klasa wymaganie klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,2 mm 45-80 4 45-80 4
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
Sita rozcijgania metog
zduktylometrem PN-EN 13589 Jiem2 >3w5°C 2 >3 w5°C 2
- ) .| PN-EN 13703
(rozcigganie 50 mm/min)
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % m/m| < 0,5 3 <05 3
;gfgsﬁastapégﬁgjaqa BN-EN 12607-1 | % > 60 7 > 60 7
PN-EN 1426 [21]
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Wzrost temperatury PN-EN 12607-1 o
migknienia po starzeniu | PN-EN 1427 C =8 2 =8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwos¢ dodatkowe badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa

Temperatura {amiveei | py e 12503 °C <12 6 <15 7
wg Fraassa
gggm SPezysty W | p_EN 13398 % > 50 5 >70 5
Tgygot SPezysty W pNLEN 13398 % NR 0 NR 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 °C TBR 1 TBR 1
Spadek temp. rgknienia PN-EN 12607-1

L PN-EN 1427 °C TBR 1 TBR 1
po starzeniu
Nawrot  spezysty  w | PN-EN 12607-1 o
25°C po starzeniu PN-EN 13398 % 250 4 = 60 3
Nawrot  spezysty  w | PN-EN 12607-1 o
10°C po starzeniu PN-EN 13398 % NR 0 NR 0
Stabilnag¢
magazynowania -+ PN-EN 13399 R
réznica temperatur PN-EN 1427 C =5 2 <5 2
mi¢knienia
Stabilna¢

. PN-EN 13399

magazynowania T DL °C NR 0 NR 0
réznica penetracji PN-EN 1427

NR — No Requirement ( brak wymaga
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia * 5°C. Zaleca 8i wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika® wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtmiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 ¢§¢2 — punkt 6.2, tablice 8-11.

Skladowanie kruszywa powinno ¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymmiarze lub pochodzeniu. Pod sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyiaelra powinno si odbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiednj przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoiggomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pokei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtézean technologicznych (ij. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAdym czasie oraz spoin stangeych pojczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemnta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagaytca z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT
3 Emulsje asfaltowe 209 punkt 5.1 tablica 2 i B [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”dif 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasic maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyntermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédraj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnéem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doeywozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbuaahiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudosjapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik@ywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00@MQNymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej
dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 60 85
5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 30 55
0,125 9 24 8 20 6 24
0,063 7,0 14 6 12,0 3 8,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin4,6
minimum¥)

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimgicej, przy ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN | badania
13108-20
[48]
i?)‘l’;argﬁc g'l'z'“g”xa;é PN-EN 12697-8, | Vmin1,0 |Vmin1,0 | Vmin3,0
y . ’ p. 4 Vmax3,0 | Vmax3,0 | Vmax6,0
przestrzeni uderzé
Wolne C.1.2 ubiiani VFBmin | VFBmiIn
przestrzenie e' - 2’)(50 PN-EN 12697-8, VFBmIin78 | 78 65
wypetnione ’ p.5 VFBmIin89 | VFBmin | VFBmin
) uderzé
lepiszczem 89 80
Zawartge
wolnych | C.L2,ubijani| o\ en12697.8, | VMAmINL | VMAmin | VMAmI
przestrzeni e, 2x50
i p.5 6 16 nl4
w mieszance | uderzé
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na| C.1.1,ubijani| przechowywanie W
dziatanie e, 2x35/ 40°C z  jednym| ITSR90 ITSR90 ITSR80
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewndgym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuiq + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna: bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftdezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawdica lub stara warstwécieralna) pod warstywiazaca z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana réwni& podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia| 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzore8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie gciznic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtanaley usurgé. Dopuszcza 8ipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialtu o mniejszej sztywqoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pb@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodniei whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
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cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokftadrsoi pracy otaczarki oraz prawidiov@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reilong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Nie przewiduje si wykonania odcinka prébnego.
5.7. Podczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzatmione od zapewnienia pgmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi przed uteeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
zaleca s stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ilgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalidNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obpajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwa wizaca o grubéci>3cm | 0 +5
Warstwa wjzaca o grubéci<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| grubcgé¢  warstwy| zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4| 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph projektova. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejaeky podhinych i poprzecznych , mieszanka
powinna by w petni zagszczona, a brzegi a&dzy musz by¢ ze sol zréwnane. Co mana uzyska stosujc
uktadanie warstwy nawierzchni gaszerokdcia lub przez obcinanie odstatych zhczy na gtbokas¢ rowng
wymaganej grubiei warstwy , do uzyskania pionowej kredei i usungcie catego lunego materiatu. Nagpnie
przed utaeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kmdmie zhcza pokrywa si asfaltovs mag zalewowvy .
Jezeli ;siedni pas roboczy niegbizie uktadany w tym samym czasie , odsjtmikrawedzie naley zabezpieczy
przed uszkodzeniem listwa drewnsamNiedopuszczalne jest uszczelnianiegppénia wyjcznie przez zalanie go
z gory asfaltem lub emulspo zagszczeniu warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogbld] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzindkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidyy i
ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywdé zleceniodawcy na jegaadanie. lynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad®wykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegjlqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilasci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada 3 podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsiec réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy

14,
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢é
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartag¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek nmie zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiywvne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢ljgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-000MMymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwyiicej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@/@ymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie potices, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wastd
dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwyaiicej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podéy

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

64



roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysgee, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. Normy i przepisy zwrane wykonaniem warstwy dgcej z betonu asfaltowega podane w SST

D- 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakge — warstwdcieralna” pkt 10.2.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przewsivininfrastruktury)

3. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mgilmo-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych,

4. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséltowe na drogach krajowych

5. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuégtaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

6. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pauath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajotv i
Autostrad — Politechnika Gika Katedra laynierii Drogowej, Gdask 2012
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D-05.03.05.00
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefT$ & wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowiegdrgminnej w
miejscowdci Debianki i Czamaninek, w gminie Topolka.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokumeregargowy i kontraktowy przy robotach jak w pktl 1.
1.3. Zakres robo6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem rolzobetonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 iesaanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pcedta
oraz WT-2 2016 — e&¢ Il wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych WymaigaTechniczne. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé Zaktadowvg kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (ollemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaneszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklagt® sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — @lgpie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajsce t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfalt w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgmay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — ob¢enie drogi ruchem samochodowym, wiaae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktdrego wiksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoregoctsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktdre sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wWrédjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate olilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdici ziaren kruszywa),
D dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkaici ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),
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TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; proaducere dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),
IRI (International Roughness Index)auzynarodowy wskaik rownasci,
MOP  miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11$ 50/701), 70/100 PNEB80-55,
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 1) PMB 45/80-65

Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana mainmiantemperatura hawierzchni wynosi pefir28°C
(region potnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Odporné¢ na starzenie w 163°C
4 Pozostatla penetracja % (Pnl:le-'E)ga RTF%)Z'IES)O?-l >50 > 46
5 Wzrost temp. ngknienia °C <9 <9
6 Zmiana masy (w. bezwzgina) % m/m <05 <0,8
7 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 | > 230 > 230
8 Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 >99,0 >99,0
9 Indeks penetracji - PN-EN 1259INR NR
zalcznik A

10 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 NR NR
11 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] | <-8 <-10
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595 NR NR
Zmiana masy mae by wartdicig dodatng lub ujemn
NR — No Requirement ( brak wymaga
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanygblimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwosé¢ podstawowe B : nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
adania . -

wymaganie klasa wymaganie klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,2 mm 45-80 4 45-80 4
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
Sita rozcijgania metog
zduktylometrem PN-EN 13589 Jiem2 >3w5°C 2 >3 w5°C 2

; ) .| PN-EN 13703

(rozcigganie 50 mm/min)
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % m/m| < 0,5 3 <05 3
Pozostata penetracja WPN-EN 12607-1
25°C po starzonit | PN.EN 1426 1] | % =60 / =60 /
Wzrost temperatury PN-EN 12607-1 °C <8 2 <8 2
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migknienia po starzeniu PN-EN 1427

Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3 >235 3
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwosé dodatkowe . nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
Badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
Temperatura tamlivagi PN-EN 12593 oC <12 6 <15 7
wg Fraassa
’Z\'Sff’g"t SPezysty W | pnLEN 13398 % > 50 5 >70 5
Tg‘l’gm SPezysty W pnLEN 13398 % NR 0 NR 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 °C TBR 1 TBR 1
Spadek temp. reknienia | LNV-EN 12607-1
P p- PN-EN 1427 °C TBR 1 TBR 1

po starzeniu

Nawrét spezysty w | PN-EN 12607-1

0,

25°C po starzeniu PN-EN 13398 % =50 4 >60 3
Nawrét spezysty w | PN-EN 12607-1 o
10°C po starzeniu PN-EN 13398 % NR 0 NR 0
Stabilna¢
magazynowania -+ PN-EN 13399 R
réznica temperatut PN-EN 1427 c <5 2 <5 2
migknienia
Stabilnag¢

; PN-EN 13399 o
magazynowania TPN-EN 1427 C NR 0 NR 0

réznica penetracji

NR — No Requirement ( brak wymaga
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Skladowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnéciag * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€ruszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — punkt a3jce 12-15.
Skladowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub poekodi. Podiee sktadowiska musi ky rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczavippo st odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedni przyczepnét (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach odanych
przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia goten i krawedzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pojczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
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Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

nie mniej nk 10 mm przy grubigi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza §iinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralrg) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavgolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltos mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”dk{ 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zam@sci od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaikladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagandédraj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem.
Wypetniacz luzem powinien Iy przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewwozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetlh powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robd4t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsyapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00@QNVymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @eteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadosé

lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od Do Od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 12 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum¥)

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum?®) Bmin5,6 Bmin5,4
*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.zéé
stosowana mieszanka mineralna magigestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawddblepiszcza podan
2650
wartcs¢ nalery pomnay¢ przez Wsp(’)lczynnilg wedlug réwnania: Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gjeralnej, przy ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48] badania
Zawart@é¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, Vminl1,0 Vminl,0 | Vminl,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vmax3,0 | Vmax3,0 | Vmax3,0
Wolne przestrzenie VFBmin | VFBmin
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VFBmIn75 | 75 75
lepiszczem uderzé p.5 VFBmMIin93 | VFBmin | VFBmin
93 93
Zawart@g¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VMAmMInl | VMAmMi | VMAmi
W mieszance uderzé p.5 4 nl4 nl4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
. - rzecho anie W
fj)‘?'pom.dc na| C.1.1,ubjjanie, 2x38 20"(: z mym cyklem ITSR90 ITSR90 | ITSR90
Ziatanie wody uderzé S
zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥egjeralnej, przy ruchu KR3
+ KR4 [65]
Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 mix2,0 | Vmin2,0
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przestrzeni uderze Vmax4 Vmax4
\(;V; SAIR WTSAIR
. . PN-EN 12697-22, metoda B ' 0,5
dogfg‘r’r?fc‘je rwale gélé_zF?i(‘)"éa*owa”'e’ powietrzu,  PN-EN 13108-2cYVZIF;D PRDAIR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli deklarow deklarow
ane
ane
, . PN-EN 12697-12, przechowywanie w
[=
Od_porn_cic na| C.1.1,ubjjanie, 2x38 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSR90 ITSR90
dziatanie wody uderzaé ) o
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpeérednio po wytworzeniu w

wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikbéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (warstwa wyrGwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralrs z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana réwni& podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownid
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia| 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzore8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acinic, | 8
utwardzone pobocza
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[Z,L,D | Pasy ruchu | 9 |

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usurg¢. Dopuszcza gsipozostawienie oznakowania poziomego
Z materiatdw termoplastycznych przy spetieniu wlttusczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyrdwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu faty z materialu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnziee podtga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podjé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waygst SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowéa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana
samochéd. Prébki do batlaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#trellong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien Ry zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 5 m. Na odcinku probnym Wykonawca poen wy¢ takich materiatow
oraz sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mege przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gamizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgzé),t + 0,3 kg/m2,
przy czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza gsiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamidV/ > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grub@&i>3cm | O +5
Warstwascieralna o grub@i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| grubcg¢  warstwy| zag:szczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%o(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >97 1,0+-40
AC8S, KR1-KR2| 2,5+5,0 >97 1,0+-40
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 1,0+-40
AC8S, KR3-KR4| 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejazkzy podtinych i poprzecznych , mieszanka powinna
by¢ w pelni zagszczona, a brzegi gdzy musz by¢ ze soly zrébwnane. Co mama uzyska stosujc uktadanie
warstwy nawierzchni catszerokdcig lub przez obcinanie odstatych zhczy na gébokas¢ rowng wymaganej
grubaici warstwy , do uzyskania pionowej kredei i usunécie catego lianego materiatu. Nagbnie przed
utozeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kdmie zhcza pokrywa si asfaltowy mag zalewowy . Jezeli
sasiedni pas roboczy niegbizie uktadany w tym samym czasie , odsitmkravwedzie naley zabezpieczyprzed
uszkodzeniem listwa drewnignNiedopuszczalne jest uszczelnianiegppénia wyjcznie przez zalanie go z gory
asfaltem lub emulgjpo zagszczeniu warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzindkiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklaracg

zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgu@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Zawarta¢ lepiszcza

1.2 Uziarnienie

1.3 Zawartd¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i VMA przy wymaganej
zawartdci wolnych przestrzeni Vmax 7%

1.4 Zawartd¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i VMA przy wymaganej
zawartdci wolnych przestrzeni 7% Vmax< 10%

15 Odporna¢ na dziatanie wody

1.6 Odporna¢ na deformacje trwate

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartag¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie

potrzeby liczba probek nie zostd zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie

zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedlcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek HeEnpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzgjdniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje wartdgci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwsrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697489 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n
6000 m2 lub

— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 m2 lub

— warstwdcieralna, ila¢ wicksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ila¢ wicksza nk 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obaauje wartd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotycziazdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna
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Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i parkingdw naley

stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej, mierac wysokdé

przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#d podtuzna
jest okr&lona przez wart@ odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwicksz odlegia¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna ldywigcksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowd metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa

w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co 10 m. Wymagana
rownas¢ poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna lwieksza nk podana w tablicy 16. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne waftd odchylér réwnasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni rownoici  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone< 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, | <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigpodtuwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiywne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-000Mymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstyejeralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00@M/@ymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie potices, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wastd
dopuszczalnych dokototracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podéy

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gz&ne z badaniami materiatdbw wystijagcych w niniejszej

1. D-00.00.00

10.2. Normy

SST)

1. PN-EN 12591

2. PN-EN 12597

3. PN-EN 12697-1
4, PN-EN 12697-2
5. PN-EN 12697-3
6. PN-EN 12697-4
7. PN-EN 12697-5
8. PN-EN 12697-6
9. PN-EN 12697-8
10. PN-EN 12697-11
11. PN-EN 12697-12
12.  PN-EN 12697-17
13. PN-EN 12697-18
14. PN-EN 12697-20
15. PN-EN 12697-22
16. PN-EN 12697-23
17. PN-EN 12697-24
18. PN-EN 12697-26
19. PN-EN 12697-27
20. PN-EN 12697-28

Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraag@ dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Temolbgia

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu —Kolumna do destylacjkérgne;

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 5: Oznaczaniegptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 17: Ubytek ziarn

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 20: Penetracja prébek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 23: Okrdlenie pdredniej wytrzymaléci na rozciaganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 24: Odpornéé na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

na gogco — Czé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zaweirtiepiszcza,
zawartdci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 29: Pomiar prébki z zggzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 30: Przygotowanie prébek zggczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 33: Przygotowanie prébek zggczonych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 38: Podstawowe wyposarzenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs$¢ 39: Oznaczenie zawaltw lepiszcza rozpuszczalnego metod
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 40: Wodoprzepuszczaléd,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumiczriygbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1; Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — CG&¢ 2; Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 4; Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 5; Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 6; Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 7; Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 8; Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20; Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltoweWymagania — Gg¢ 21; Zaktadowa kontrola
produkcji

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przewsivininfrastruktury)

41. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mailm@-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych,
42. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzehasfaltowe na drogach krajowych
43. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe eneuisgfaltowe na drogach krajowych
10.4. Inne dokumenty
44. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

45. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajot i

Autostrad — Politechnika Gitkka Katedra Isynierii Drogowej, Gdask 2012
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D -07.01.01.00
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamhnicznej (SST)sswymagania dotyee wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég przy przebudalkogi gminnej w miejscowisi Debianki i Czamaninek,
w gminie Topdlka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) staobeivigzujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wysmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelpiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z
oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mieé znaczenie prowadee, segregafe, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymsijagce jako strzaiki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzathromaadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktorym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki slice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszymh i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, eysjce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisgaséw postojowych, powierzchni wagkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materigtgwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczangowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowessivane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padronej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozéezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktorgcty st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicze dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktdre odbijaji padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktada sie z
jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w statiektym, w celu uzyskania
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widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane g takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtncznego stosowane do
zapewnienia wlasrioi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshr w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13.Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakgt sk czas schgcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary \iéavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgoghi@ normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowpjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaraciadogsci z aprobat techniczg.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore udatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®mnym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lukrealytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkd@echnicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagdac od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%R a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechnicza IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWNg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw cloemwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakladane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciala state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb v wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwevggo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatdw do poziomemmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgdci na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgrowinny dé& sie podgrzewé do stopienia i aplikonwa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojra warstwe przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartdg¢ skltadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyofg powinna przekracze25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do analinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitgktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 884 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewngdzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalngpdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mg sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teznejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktaglssic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu eragenia oznakowaniu odpowiedniej szorst{o
(wkasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych ui
90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioego powinna by okrelona w SST. Konieczrio jego wycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania weldea szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesajelement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnd#ialnas¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozed\t:

— szklany lub plastikowy w cafgoi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczagg przedscieraniem, ktéry mege mig warstwe odbijagca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie tawione na ruch gs zabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwb wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego
elementu nie mee by wigcksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #@@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegad#ta zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa poziomych
wyrozniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtk wielokierunkowy) lub zawierggym swiecgce
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batedw. aktywne PEO. Nie mieszgzgie one w klasyfikacji PN-
EN 1463-1:2001 [5], chospetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujam
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rady¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdagl
na ich geometti 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloae g w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pplerzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. PRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg sitosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedn jakas¢, ilosé¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkaici i czasu wykonania calego zakresu robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédraj pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowania drég pgleprzewozt w opakowaniach zapewnigyych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsamasci materiatdw. Pojemniki powinny iy
oznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigach opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego matévat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamiazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej przez
producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dgopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zgaf@zewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, izgadiPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®MQWymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do uuchusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbicnawierzchni znakowanej. Nieréwsd i/lub
miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie nmapiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje¢c sta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gsem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (etevahcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizcliimmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonapmakowania poziomego musi dygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaltagi, mana wykon& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii linb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczed czytelne i
zgodne z dokumentagprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
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5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaidoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke nalezy nakltad& rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorsta@im. W
przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczcg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklad@ rownomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecas diontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiejl na drodze malowarki. §6 materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drég) ipoy byt wykonywane przy iyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i mysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialtem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzjdotyczicg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej nalgy przed aplikag usurg¢ warstwe
powierzchniowy betonu metogl frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidodvpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng
znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowagrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac#& szczegdla
uwag nha staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkitad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardifej naley stosowa materiaty tatwe do usugia po
zakmczeniu okresu tymczasowe. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiuzupeint punktowymi
elementami odblaskowymi z odéhikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd bykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza si
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmyoeg warstwg scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiadé& aprobaty
techniczne, a producent powinien wystatdeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniecego oznakowania poziomego, czybhte nalery wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub veopod wysokim cinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenhgt wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg
barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usywiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego mygadku utraty wymada jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagd mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agl@dnawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&pe masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalmy zalecap przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierg¢ sk wskazéwkami producenta materialu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustama wiagciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naje
wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po32, 4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata i zofta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wganiku nr 2 do rozposgzenia

[7].
6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancp i barwa oznakowania
wyrazong wspoétrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢oia
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,331
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,491 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,244 0,13)
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandji maze byt zasgpiony pomiarem wspéitczynnika luminancjidwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd Arix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndasidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd Aix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6kej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzedinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2004.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygwil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychrmaadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 250 med?rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med iw?, klasa R3,

Wartas¢ wspolczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 200 med®ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Wartas¢ wspoéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méssipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychrmaadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 150 med?ix ™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i ?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wypgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartasé
wspoiczynnika odblasku ,R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassgeieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweaizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidmzicoznakowania, jest obarczoneckszym bkdem ni na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru kaamytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wadmi
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:200DI# POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z bloka#t6t przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciaggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayalvymag@ wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w
okresie gwaranciji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masaimemoutwardzalnymi i taami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (®blishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrzlo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10bwinna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlanaezeny przydatrci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdapic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlkdtrralnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwasd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dziea, w nocy i szorstkezi.

6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zg/m
nie moe przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychczaci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciginkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutnsiwowego przeprowadza
przed rozpoogxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnméz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkeri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualrg ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddro dokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdeoip wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg probky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimier maze
zleci¢c wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,
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- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod oké&onych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (@gdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@dponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikéw.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#terh drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamgicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segrggech i krawedziowych wewgtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmeghmsci = 100 km/h , a tate na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, nalyy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéitczynnika lagkowdci i wspétczynnikéw luminanciji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiaroéw nalgy dostosowé do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tadplic
2. W kadym z mierzonych punktéw nate wykona& po 5 odczytdw wspoéitczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspétczynnikow odblaskowsci i luminanciji aparatami r ecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _Cze,stotliwoéc’_ N Minima_lna’iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Btpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualrg ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualrg ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawzalcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlece
wykonanie bada widzialncsci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorima,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie texdngj, wykonanych wedtug metod oflenych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badzonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpgdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na d@oha pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa na
pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw do znakowania przy
skiadowaniu

miesice >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#a oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachiog
o predkoéci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 |Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix™* > 250 R4/5
- 70ltej tymczasowej med ni Ix* > 150 R3

2 | Wspéitczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix™* > 200 R4

- 0Htej mcd ni® Ix* > 100 R2
3 | Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-wania

suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy mcd m?Ix™ > 150 R3

bialej

4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego oznako- 21

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pomcdm Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznakomcd m? Ix™ > 35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej

6 |Wspdtczynnik luminancjip dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonan

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z0kej - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjip dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonamnia)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70kej - >0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 | Wspotczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie dp) dla

oznakowania nowego w ggu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m* Ix* > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 160 Q4

- 0ltej med m” IX > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie dp) dla

oznakowania eksploatowanego vigti catega

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 130 Q3

- solte] med m* X > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&

SRT > 45 S1

11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego

po 12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 |Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix™ > 200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd ni® Ix* > 150 R3
2 | Wspéitczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix™* > 150 R3
- 6Hte] mcd ni® Ix* > 100 R2
3 | Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy mcd m?Ix™ =100 R2
bialej
4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego oznako- 201
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pomcd m- Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owa_rstwowego struktu_ralnego ozna_ko-mCOI 2 IxL > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej
6 |Wspdtczynnik luminancji dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonan
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- z0kej - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonamnia)

barwy:
- bialej - = 0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl

8 | Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dp) dla
oznakowania nowego w ggu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med v IX > 160 Q4
- z0He] med m” Ix > 100 Q2

9 | Wspoitczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dp) dla
oznakowania eksploatowanego vigti catega
okresu eksploat@icpo 30 dniu od wykonaniz

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 130 Q3

- z0He] mcd m” Ix° >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&

SRT > 45 S1

11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego

po 12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomezgodnego z dokumentacjprojektovy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7powinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgiowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnieggego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest’rtmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00M)/dymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektovy, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach przé przez miejscowizi: co najmniej 6 miescy,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanémaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvéie §cieralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podiuznych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowoavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkink
zanieczyszczenia w szczelinach ediy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncgdidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
naley skréoct do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach
(R > 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowienni
do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zaugaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mhwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. RRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiabypbsypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiatypmbsypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgli@zgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigyczice poziomego

oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczice poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe

Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe

1:2000/A1:2005 Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaitiog. Punktowe elementy odblaskowe

Czeé¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanda. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO62®eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetni@anotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodrioi oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowa@ErDz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)
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14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RIIR)
15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01.00
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem oznakowania pionowego przyhudewie drogi gminnej w
miejscowdci Debianki i Czamaninek, w gminie Topélka.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy przy zlecaniu i realizacj
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycastawienia znakéw drogowych wagu drogi
gminne;j.

1.3.  Zakres robot objtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem pionowym stosowanym na drgdzene;.

1.3.2. Punkt 1.3.1 dotyczy wszystkich kategorii znak@w t

- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych,
- elementdéw mocygych i konstrukcji wsporczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy Mlablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powlanz&ktérego umieszczona jest $eznaku. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub alumivej — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia e& znaku, stigca do podania téei znaku. Lico mae by wykonane jako
oklejane foli odblaskow lub nie odblaskow

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego licokasyane jest w cakgi lub czsciowo (nie dot.
elementdéw czarnych) z materiatéw zwyktych.

1.4.5. znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico (dt. elementéw czarnych) wykazuje wdavosci
odblaskowe (wykonany jest z materiatu 0 odbiciu pEnym — wspotdronym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wgsiki, wsporniki itp., na ktérych zamocowana jestcza
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak nowy — znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty

produkcji.
1.4.8.Znak wytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesjce od
daty produkcji.
1.4.9. Grupa znakéw — znaki nakre do grupy wielkéci okreslonej w Instrukcji o znakach drogowych
pionowych:
- Znakisrednie:
- kategoria A - dt. boku 900 mm
- kategoriaB i C $f. 800 mm
- kategoria D - podstawa 600 mm,

- wysokd¢ 600 mm + n * 150 mm
1.4.10. Pozostale okgenia podstawowe —aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST. D-00.00.00. ,Wymagaaogoine pkt 1.4.".
1.5. Ogoélne wymagania dotyege robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, SST. i poleceniami lkyniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w OST
D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne pkt. 1.5.”.

2. Materiaty

2.1. Materiaty stosowane do produkcji oraz montau znakéw
Wymagania ogoélne dotygeze materiatow, ich pozyskania i skladowania podan®ST D.00.00.00.
~Wymagania ogélne pkt. 2"

Niniejsza specyfikacja przewiduje ngstijace materiaty do produkcji i monta znakow:
- podkiad stalowy ocynkowany,
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- rury stalowe ocynkowane,
- konstrukcje mocujce i uchwyty,
- folie odblaskowe I i Il generacji.
2.2. Wymagane dokumenty potwierdzajce jakosé realizacji zadan
Kazdy materiat do wykonania pionowego oznakowania dveggo, na ktéry nie ma polskich norm (PN
lub BN) musi posiadaaproba¢ techniczna wydana przez Instytut Badawczy Drogstdw.

2.2.1 Certyfikat bezpieczsstwa B — zgodnie z ,Ustaavz dnia 3 kwietnia 1993 r o badaniach i certyfcht’
(Dz. U. nr 55 z 1993 r poz. 250) i ,Zadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum BadaCertyfikacji z
dnia 20 maja 1994 r w sprawie ustalenia wykazu w§ve podlegajcych obowizkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpiecagstwa i oznaczania tym znakiem” (MP nr 39 z 1994z.[835).

2.2.2 Swiadectwo kwalifikacji do wykonywania pionowego @kowania drog — wydane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

2.2.3 Swiadectwo autoryzacji wystawione przez producealia ddblaskowe;.

2.3.  Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczychkaw mog by¢ wykonane w nagpujacy
sposobb:

- Z betonu wykonanego ,ha mokro”,

- Z betonu zbrojnego,

- z prefabrykatow betonowych.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250.

Spos6b zamocowania znaku musi¢ lyostosowany do konkretnego zadania i zaakceptovpangz
Inzyniera.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powiniené¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiasigmaganiom PN-B-06712. zaleca stosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@2b5rawa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodogigowe;.

2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki do betonu powinny bgtosowane @i przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskzaa
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaymaganiom normy PN-B-23010. W betonie nie
zbrojnym zaleca gistosowé domieszki napowietrzage a w betonie zbrojnym dodatkowo domieszki
uplastycznigjce lub uptynniajce.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojnego powiodpowiada wymaganiom PN-B-06251.

2.4.  Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Wykonanie konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki dla tabliedwymiarowych, uchwyty montawe, pochwyty
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows lub wskazaniami Inwestora. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inwestora projekty korstjiudostosowanych do wymiaréw tablic.
Konstrukcja wsporcza musi bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie uczestnikw drogi przy
najechaniu na niprzez pojazd. Konstrukcja wsporcza powinng bgzpieczna i zapewrdianozliwosé
tatwej naprawy w wypadku jej uszkodzenia.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsger z rur i ktownikéw podano w
tablicy 11 2.
Konstrukcje wsporcze maoa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikow wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyniera.
Tablical. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane wg PN-H-74219.

Srednica Grubas¢ Masalm Dopuszczalne

zewrgtrzna scianki kg/m Odchyiki

mm mm
srednicy grubasci scianki
zewretrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
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51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25% +15%
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne
ramion ramienia katownika odchyki
mm mm kg/m
diugase grubas¢
ramienia ramion
40x40 od4dob od 2,42 do 2,97 1 10,4
45x45 od4dob od 2,74 do 3,38 1 10,4
50x50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60x60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65x65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,0 1,5 +0,5
80x80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,9 1,5 10,5
90x90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 10,5
100x100 od 8do 12 od 12,2 do 17,80 2 +0,6

2.4.2 Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 PN-H-74220 lub innej normaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewtrzna rur nie mge wykazywa wad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszcza sinieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu produkcyjnego. i@ rur
powinny byt obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Dostarczone rury musza nidtugas¢ zgodry, z zamoOwieniem; z dopuszczalna odclytk10 mm. Musz
by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nieengrzekraczal,5 mm na 1m diudai rury. Rury
powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-@® linne normy. Rury dostarczang s
wigzkach bez specjalnego opakowania. Znaki ayal@mieszczéa na stupkachsrednicy 1,5 lub 2,0".
Grubai¢ scianki rur nie mniejsza 7i3,25 mm. Do ocynkowania rur stosuje gatunek cynku Raf wg PN-
77/H-82200. grub& warstwy cynku zgodnie z punktem 2.4.5.

2.4.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN1/H93010.

Powierzchnia ksztattownika powinnadygharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad w
postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszcza ginieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu produkcyjnego.

Konce ksztattownika powinny Igy obcite réwno i prostopadle do osi wzdhej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazy@wazadzizn, rozwarstwige peknig¢ i sladow
jamy skurczowej widocznych nie nieuzbrojonym okiem.

Dostarczone ksztattowniki musaie¢ diugas¢ zgodry z zamoOwieniem; z dopuszczalna odchytk 10
mm. Musza b§ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna niezenprzekracza 1,5 mm na 1 m
diugdéci. Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasngci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 — tablica 3 lub innej uzgodnionej talbrmy pom¢dzy Zamawiagcym i wytwora.
Ksztattowniki dostarcza siw wigzkach (o masie do 25 kg/m) lub luzem.
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Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-84020.

Wytrzymatasé na
rozcigganie, Mpa, dla

Granica plastyczrigi Mpa, minimum dla wyrobdéw wyrobow o grub. Iuf

0 grubgci lub srednicy, mm

Stal sred. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4. Wymagania dla elektrod i drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa lub Zgnier przewiduy wykonanie spawanych pmizen elementéw, to
elektroda powinna spetriiawymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430 wgallie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spethiwymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeepiego przez kyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementoéw gczonych, lub 6 — 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinienddarczy zaswiadczenie, w ktéorym podang s
nastpujagce wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymigio na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wiasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctzgdnikdw
wywotujacych korozg.

2.4.5.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjacHostgch powinna by z cynku o czyst®i nie
mniejszej nk 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grébgowloki cynkowe;j
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. minimalna gruldé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnaé korozyjna| Minimalna grubé¢ powtoki, um, przy wymaganej trwaégi w latach

atmosfery wedlug PN-H-

04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M — powloka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancje producenta lub dostawcy na konstruksjgoncza

2.5.

Producent lub wykonawca #@ej konstrukcji wsporczej, oraz elementéwzghych do zamocowania
znakdw zobowjzany jest do wydania gwarancji.

Przedmiotem gwarancjisvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Wymagana gwarancja dla konstrukcji wsporczej 4atOW przypadku stupkéw do znakéw pionowych,
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnychtamdardowych wymiarach gwarancja 1aoby
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja powinna byvystawiona indywidualnie dla kedej konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku

2.5.1.Trwalos¢ materialdw na wptywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcze znaku oraz pctenie lica z tarcza znaku, a taksposob wykonania
znaku, musza wykazywa petrp odpornd¢ na dziatanie swiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne tym korozje
elektrochemiczna) przez caty czas trvial@naku, okréony przez niniejsg SST.

2.5.2.Warunki gwarancyjne dostawcy znakow
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Producent lub dostawca znaku zobgmainy jest przy wykonaniu oznakowania ckire warunki
gwarancyjne dla znaku. kdy dostarczony znak powinien zawiétabliczk; znamionow znaku zgodnie
Z punktem 5.8. SST.

Wykonawca znaku zoboy#any jest udogpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) szczegétowe dane o ewentualnych ograniczeniaclosowiniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa ocynkowana

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej z pgdiedgicta krawedzia musi mi€ co najmniej 1,25
mm grubdci. Powinna by zabezpieczona przed korgzpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszcza ¢sistosowanie innych sposobOw zabezpieczenia stalovgrcz znakdw
przed koroz, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technilogi

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyebd korozj jedynie farami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwatlosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

2.6.

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka — bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgiec,
lokalnych wgniecé lub nierowndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie,
pofatldowanie itp.) nie me@ wynost wigcej niz 1,5% najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy musza ldyrowne i nieostre. Kraydzie tarczy znaku winny lByzaginane na caltym
obwodzie tarczy rowniena tukach z wyjtkiem znakéw grupy H, lub oprawione ramirawedzie tarcz
znaku kierunku i miejscowigi typu E winny posiada profile umaliwiajagce monta przy pomocy
uchwytow montaowych do konstrukcji wsporczych o dowolnym rozs&wi maliwosciag dostosowania
do poziomego 4z pionowego uktadu monta do konstrukcji wsporczej. Znieksztalcenia kedwi tarczy
znaku pozostate po tloczeniu lub innych procesathrtologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych — segmenty tarczy) byla poddanusa by¢ usungte.

Tarcze znakdéw powinny KBywzmocnione profilami konstrukcyjno-moatavymi, umieszczonymi w
uktadzie poziomym o diugei 80% danej szerokoi tarczy znaku. System profili mo@wych winien
zapewné odpowiednia pionowi pozioma sztywng tarczy.

Szczeliny pomidzy gisiednimi segmentami znaku sktadanego nie g wicksze od 0,8 mm.

Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez oklejenie powierzchni znaku materiatem oshdavym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetdia wymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

Stosuje s znaki odblaskowe typu 1, w ktérych lico znaku wgkoe jest z folii | generacji. Znaki musz
spetig wymagania optyczne przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspotczynniki luminacji bammakow drogowych
odblaskowych

Z6ka | Czerwona | Zielona| Niebieskd Szara Poniara
Barwa Biala

Wspé}czynmk Typ 1({0,35 0,27 0,05 0,04 0,01 0,14 0,17

Oswietlenie: wzorcowetrodto swiatta D65 (grom. pom. 45/00)

Minimalna warté¢ wspotczynnika odbicia powrotnego musi odpowiadaymogom okrélonym w
Instrukcji o znakach drogowych pionowych, zatl. ndd zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r (poz. 120).

2.6.2.Wymagania dotycgce barwy znaku odblaskowego

Materialy odblaskowe ayte do wykonania tarczy znaku zgodnie z obkmwjscg Instrukchp musz
odpowiadé wymaganiom dla wspotezinych chromatycznigi przedstawionych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspohgdne chromatyczne barw dopuszczonych do stosowarzaakach
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i urmzeniach bezpiecastwa ruchu

Barwa Wspotrzdne Wspdtrzdne chromatycznigi
1 2 3 4
Biata X 0,295
0,305 0,350 0,340 '
gaplaskowa | ¥ 0,315 0,360 0,370 0325
odblaskowa |y 0,481 0,444 0,494 0,454
Czerwona |X 0518 0,476 0,426 0,690
odblaskowa |y 0,665 0579 0,606 0,310
Zielona " 0,345 0,341 0,314 0’026
odblaskowa |y 0,007 0,248 0177 0’399
Niebieska X 0,703 0,409 0,362 0'137
odblaskowa |y 0,094 0172 0,210 0'038
Szara " 0,125 0,198 0,160 0'340
y 0,350 0,300 0,290 0'370
Pomaraczo |x 0,360 0,310 0,320 0'631
wa y 0,583 0,523 0,560 0'369
odblaskowa 0,416 0,397 0,360 0,345
Crama X 0,385 0,300 0,260 0’395
y 0,355 0,270 0,310 '

2.6.3.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

2.7.

2.8.

Folie odblaskowe zywane do wykonania lica znaku musza wykazé\waine zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres trwadci znaku okrélony niniejsza SST. Niedopuszczalngrsedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku lub jego powierzchni. Sposolaqzenia
folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniettiwia¢ jej odhczenia bez zniszczenia. Symbole lub
obrzeza znakéw muszabwykonywane techniksitodruku z zastosowaniem materiatéw uzgodniorgch
producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowej typu 1 powinien wynd@sminimum 7
lat, a dla znaku wykonanego prziyaiu folii odblaskowej typu 2, co najmniej 10 lat.

Doktadnd¢ rysunku powinna hiytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgqmpwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng nie byty wigksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 nie made
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowapowierzchni
znaku.
Wymagana jest taka wytrzymatopotyczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by pogemi tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgicia <10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylnarsrtarczy
znakéw odblaskowych musi byabezpieczona matowa farbieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspétczynniku luminacji 0,08 do 0,30wedlug wzorca stanowgéego zadcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych”. Gri#dgowtoki farby nie mae by mniejsza od 2@m.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub tadi £ynkowej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonane po uksztattowaniu tarczy — jej ke@lwie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.
Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowania miedzyaselementow
konstrukcji wsporczych znakow jadcuby, listwy, uchwyty, wkety, naketki itp. musz by¢ czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Dostawa mee by dostarczona w pudtach tekturowych lub pojemnikalelszanych.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materiatom warunki przechowywania i skiania
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatngci do oznakowania rob6ét oraz zgodéa wymaganiami
niniejsze SST. Odpowiedzialfibza wady materiatdw powstate w czasie przechowyavaskltadowania
ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla amakdgowych powinien by przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08. kruszywo do betonu halerzechowywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.
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3.2.

4.2.

5.1.

5.2.

Znaki musz by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dalamateriatow dziatajcych
korodupco. Naley ustawt je na stojakach zabezpiecaajch przed uszkodzeniem mechanicznym.

Sprzet
Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” 3kt

Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozieladimku i wytadunku materiatébw moa
stosowa:

- koparki kotowe np. 0,15 m3,
- zurawie samochodowe o fdigu do 4 t,
- betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
- $rodki transportu materiatow,
- przewane zbiorniki do wody,
- sprzt spawalniczy, itp.
Zastosowany do robdt sptanusi uzyskéa akceptagj Inzyniera.
Transport
Wymagania ogélne
Wymagania ogélne dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagagddne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetnsst wymagania dotycce przepisow ruchu
drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych giedi na osie i innych parametréw technicznych.
Przewéz materiatéw do pionowego oznakowanilrog
Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 [6].
Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczeni
prefabrykatow narodkach transportu powinno &gymetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i ospuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) musi odbywa sie
srodkami transportowymi w spos6b uniettiziajacy ich przesuwanie siw czasie transportu.
Wykonanie robot
Wymagania ogélne dotygeze wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wgar@a ogolne” pkt
5.

Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego,

- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczy palikami drewnianymi, aby w czasie

trwania robo6t i ich odbioru istniata mowvo $¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania musi ldyzgodna z dokumentacja projektpw

Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcjiwsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokdsci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z wskazaniami

Inzyniera. Wykopy fundamentéw powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zasoeniu

mozna byto przystpi¢ natychmiast do rob6t fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

W przypadku zastosowania prefabrykatéw betonowgco wykopu przed ich ud@niem naley
wyrowna i zagsci¢c. Wolne przestrzenie ruzy scianami gruntu a prefabrykatem najewypetnic
materialem kamiennym i zagri¢ ubijakami mechanicznymi. deli znak jest zlokalizowany na poboczu
drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu musi b§wna z powierzchgipobocza.

5.2.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych
wykonywane z betonu ,nha mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona zgodnie z norm PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach mableykonywa® zgodnie ze wskazaniamizyniera.
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Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeienu ze spadkiem
poza obszar przylegaly do wykopu. Dno wykopu natg wyréwn& z doktadnécia do + 2 cm. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgéci 20 cm i zagsci¢c mechanicznie.

5.3.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, kaulstie dla tablic wielkowymiarowych, powinny &y

wykonane zgodnie z SST i wskazanianmiyimiera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1%,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza, nieedj niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbdo umieszczenia znaku zgodnie z Instrakoj znakach
drogowych pionowych.

5.4. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatas¢ zmeczeniowa spoin powinna wyn@ésl9-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza + 0,5 mm dla grub&i spoiny 6mm i + 1,0 mm dla spoiny poxej 6mm.

Odstp w zhczach zakltadkowych i naktadkowych pewiey przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmiizvad wikszych nk podane w tablicy 7. ktynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy j@ uzna, ze nie majone zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 7. dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesniecia lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdci ssiednich  wgdhien i|3,0

wypuktasci lica spoiny

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych Wwysiegnikowych, jak réwnie konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych o powierzchni ckeizej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosc
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd — mbgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgisdz
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami igniera.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi — zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji umieszczanych na wysagko0,15 do 0,20 m nad powierzchrerenu.
W szczegllnéci — zaleca si stosowanie takich przekrojow, geky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zwlkszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.)
tatwo zrywalne lub roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wspppz zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé
czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po aditeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by
wicksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez kanktje wsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znakisi mapewnt mozliwosé¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszé&oidzznaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupkach lub podph
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przy ustawianiu znakéw drogowych na dwoch stupKabhpodporach (tablice objazdowe itp.) — odlégto
migdzy tymi stupkami lub podporami, mierzona prostdpado przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie ni@ byt mniejsza ni 1,75 m.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundanenego gorna c&¢ powinna pokrywa sie z
powierzchnj pobocza. W przypadku konstrukcji wsporczych znajckch s¢ poza korona drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wyej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

5.6.

5.7.

5.8.

6.2.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumieé barwe szag naturala, z tym ze
dopuszcza gibarwe naturala pokry cynkowych.
Pohczenia tarczy znaku z konstrukc wsporcz
Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibmiajacy jej
przesurgcie lub obrot.
Materiaty i spos6b wykonania pizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musza umazliwiaé¢ (przy
uzyciu odpowiednich naerlzi) odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadtyes wytkowania
znaku. Nie dopuszcza ¢sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsla czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleeastosowanie
elementdw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej ich roziczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku skladanego musi wykazgwaetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegol§m — zaden z segmentow lub elementéw tarczy nigerse od
niej odgczye w spos6b powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkogl.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
Trwatosé wykonania znaku pionowego
Znak drogowy musi bywykonany w sposéb trwaly, zapewnjey petry czytelngé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtihowania. Wpltywy zewetrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalce tresci znaku.

Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) nazwg, marka fabryczglub oznaczeniem umbwiajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,

b) dat produkgciji,

¢) oznaczeniem, dotygzym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku,

€) oznaczeniem znakiem bezpiefigiva B.

Napisy na tabliczce znamionowej musza¢ byykonane w spos6b trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregythowania znaku. Tabliczka znamionowa powinna by
wykonana z materiatu nieodblaskowego.

Kontrola jakosci robot

Wymagania ogélne dotycgce kontroli jakosci robét

Wymagania ogélne dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogbjie
6.

Celem kontroli robét powinno Iytakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanieby @skhgmaé
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakdci materiatow. Wykonawca powinien
zapewné odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzagdzenia niezbdne do pobierania prébek i badmaateriatow oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz rob6t zestatliwoicia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wyméagan zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Inzynier ustali konieczny zakres kontroli dla zapewmewtaciwego wykonania konkretnego zadania /w
ramach niniejszego kontraktu/ w oparciu o0 oby@mwjace normy, wytyczne i specyfikacje techniczne.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw bemnowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdbw do wykonania fundamentéw betycb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowygh. wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonywania batenateriatow dla tych robot.
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6.3.

Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@vaprobata technicznub deklaragj zgodndci wydary przez
producenta powinny ldy sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegamiayu. Czstotliwosé
bada i ocena ich wynikéw musi liyzgodna z zaleceniami zamieszczonymi w psaej tablicy.

Tablica 8. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

producenta
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie Od 5 do 10 badaz| Powierzchng zbada
powierzchni wybranych losowg nieuzbrojonym okiem. Do
elementow dlaew. sprawdzenia
kazdej dostarczonejgtcbokasci wad  uwyé o
partii wyrobow| liniatow ~ z  czujnik.| Wyniki musza by
liczacej do  100Q suwmiarek, mikrometrow | Zgodne Z
- —— elementow - wymaganiami
2 Sprawdzenie wymiarow Przeprowad#i punktu 2
uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowym
lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.
Dostarczane znaki drogowe pionowe musposiadd znak bezpiecZstwa ,B” — zgodnie z

.Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum B@adaCertyfikacji z dnia 20 maja 1994 r w sprawie
ustalenia wykazu wyrobéw podlegaych obowazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpiéstea
i 0znaczania tym znakiem” (MP nr 39 z 1994 r p@5)3

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najebadd:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagprojektowy (lokalizacja, wymiary,
wysokai¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktami 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze zgodnie

punktem 5.3,

poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkEe3,
poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukceji wsporczych zg@dnipunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:

przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (10-20 mm z kdej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych poprowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowad@ wizualnie w przypadkach atpliwych mazna zlect
uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-79/M-06515,
zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
ponownym spawaniem na koszt Wykonawcy.

Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine” pkt 7.

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t w jednostkachialosych w

kosztorysie i niniejszej SST.
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7.2.

8.2.

8.3.

9.2.

10.

Obmiarem jest faktyczna H#6 materiatdow tj. znakdw, konstrukcji wsporczych orarementéw
mocupgcych przygtych przez wiéciwg jednostls organizacyjn tut. GDDP Biuro w Bydgoszczy.

Obmiar stanowd bedzie ilos¢ znakéw ustawionych przy drodze zgodnie z projekiechnicznym.

Obmiaru robét na drodze dokonuje Wykonawca ponpigen zawiadomieniu bryniera. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksgi obmiaru.

Obmiar gotowych rob6t prowadzongdzie po realizacji zadania oktenego indywidualnym zleceniem
robét. Zlecenie wystawionegtizie w ramach niniejszej umowy.

Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka) — dla znakéw konwencjonalnych
b) m2 (metr kwadratowy) — dla powierzchni tablic paadgch znakéw
c) szt. (sztuka) — dla konstrukcji wsporczych
Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogéine”

pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji (weqdugktu 6) daty wyniki pozytywne.

Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny oznakowania dokonangdzie po catkowitym zak@czeniu robét, olgtych
konkretnym zdaniem w ramach niniejszej umowy naspmaie wynikéw pomiarow i badgakasciowych
okreslonych w punkcie 2 i 5.

Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny dokonany zostanie w ostatninesacu przed uptywem 3 lat od odbioru
ostatecznego.

Podstawa ptatndci
Ustalenia og6lne dotyczce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” gkt.

Podstawa pfatrici jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarove
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

W cenie jednostkowej natg uja¢ wszystkie koszty wykonania robot oraz zysk i ryayk

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wyprodukowanie znakéw i elementéw do ich manta

- dostavg znakow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z dwatacja projektowa i specyfikadechnicza,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwizane

10.1 Normy

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomaapraw.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

ogakrwnpE
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7.

PN-H-04651

srodowisk.

8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,
25.

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

Ochrona przed korgzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwggtiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk.

Stal niskostopowa o podszonej wytrzymatéci. Gatunki.

Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogénegeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023/07 Stal okélonego zastosowania. Stal na rury.
PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahdaeglania. Gatunki.

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanagtowniki réwnoramienne.

Dwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nanych.
Spawalnictwo. #tiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagani

Spawalnictwo. Druty lite do spawaini@pawania stali.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania stali niskeglowych i stali
niskostopowych o podszonej wytrzymaiéci.

Spawalnictwo. Wadlid®ztagczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwoi na podstawie ogtizin zewrtrznych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemngm@gania i badania.

BN-89/1076/02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i

badania.

aluminiowe nanktrukcjach stalowych, staliwnychzeliwnych. Wymagania i

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢ty i elektrody ze stopéw stellitowych igiy z zeliwa

wysokochromahnydo napawania.

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych —eahik nr 1 do zarglzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r (poz.)120

29. Rozporadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiean Spraw Wewgtrznych, z dnia 11
stycznia 1993 r w sprawie znakow i sygnatow drogoiwvy
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D - 08.01.01.00
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyace wykonania
i odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krg#nikbw betonowych przy przebudowie drogi gminnej w
miejscowdci Debianki i Czamaninek, w gminie Topolka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanokudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daie,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialmyjaka¢ robét oraz za ich zgodébz dokumentagj projektovy,
oraz poleceniami kyniera.
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puds&v OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krasniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk hastpujace typy krawznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalendici od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje kraweznikOw
betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,

- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia s odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 415 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krapdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawwdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczavartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikbw naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30. W
przypadku wykonywania kragnikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by
wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoécia, ponizej 4%,
— $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnécia, zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-
B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMN&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataoginpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganéray pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieg isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaPodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Mas; zalewovs nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa
si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglmow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00@MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢geowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie Koryteirem i
zag:szczenie go polewgg wody.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgyczajc
poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ulgi polewajc wody. Gérry powierzchng fawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoszej powyej 10 cm nalgy fawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio
w korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmasg
zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegitéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkisstal&@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikédw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na ftawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow
zapravg cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpaoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub$rtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekagw
prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lktownika do badanego nam@ i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdéw stosowanych prztawianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakOopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumengagiojektow.
Profil podlwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynos3z:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérr powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badaesiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane prdhwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza £ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krauinika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczy@aywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gérnej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchni kraweznika i przytazong
tatg nie maze przekraczal cm,
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d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000MMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskwe
— wypetnienie spoin kragznikow zaprawy,
- ew. zalanie spoin mazalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech

geometrycznych

7.  PN-EN-13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniotwy
utrwaleh na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN-13242:2004Kruszywa do niezwizanych i hydraulicznie zwranych
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
10. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
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11.
12.
13.

14.

15.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera chodnikowe

BN-64/8845-02 Kraggniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.02.02.00
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej przy przebudowie drogi
gminnej w miejscowii Debianki i Czamaninek, w gminie Topolka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostle brukowy stosuje si do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iasr placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowycktiezek, pasay,
— éciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drog, sciekdw, rowdéw, schoddw, malej architektury drogowej
elementow miejsc obstugi podmdych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgamu si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzere - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabw” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialnyjaieos¢ robét oraz za ich zgod&bz dokumentagj projektova,
oraz poleceniami kryniera.
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[hé] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa rm® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi
i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymaltéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkzomi g3: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mssbu ukladania i siatki spoin oraz uiiwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementoéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgrobat techniczi, wydary przez uprawniof jednostlk
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiaggymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z paszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

- dlugasé i szerokdé + 3,0 mm,
- grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatci¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporné: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknigé i zarysowa powierzchni licowych,
- tgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy prébek nie zanianych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie powinno iywieksze nk
20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éloma strag wysokdici, nie powinna przekraczavartaci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkdé¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéjnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfog mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny higys, pknig¢ i ubytkow betonu, kragdzie
elementow powinny hiyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy
1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegogwania i twardnienia; naloty te powoli znikay
okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
~ przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasta-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-walne wogl niedopuszczalne
- nhaloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielké
(dhugasé i szerokde) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia kraw

L . - niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych P P

4 | Uszkodzenia kraydzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielké
(dhugas¢ i glebokase) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefco naley stosowd nas¢pujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchmi
— piasek naturalny,
— piasek famany (0,072%2) mm, mieszankdrobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugginecementu powszechnegaytku
spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiangdpbowiadajcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny,
— piasek famany (0,072) mm,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spekniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehwaj (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetgcg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadaicych wymaganiom SST D-05.03.04a
~Wypeianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16],
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- do wypeienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowda wilgotna mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materiatow spemiggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoespiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgioiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu reflstasowanego posiadaggo
aproba¢ techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kravgznikach mog wystepowa: cieki wg SST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigityah wymagania wg 2.3a i 2.3b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetsigych wymagania wg SST D-08.01:408.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typdéw, rodzajéw, odmian i wielkgi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pirggniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [fk{ 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadajcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghctego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngso@eich utgenia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, maca wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimiedpowiadd wymaganiom wiéciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument¢mormom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgtnie
opracowanym SST zaakceptowanym przeziera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-

05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganiarag [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyréiodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramiu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewgtrzzakltadowego kostek n&odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet $radki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecxajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &tngj palecie zalecag¢sukiad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiofoydkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do
za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley uktad& na
podkitadkach drewnianych, diugmg w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa meana przewozi dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Cement powinien iyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wihciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-00@QNymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém® oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiani $804.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &yzgodna z dokumentagjprojektovg lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zaknik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podiau z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym

WP = 35 wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapyaementowo-piaskoay obejmugj:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegstawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogk~wN

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” .

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagni
opracowanym SST zaakceptowanym przegiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektows lub SST.
Jali dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficzo materialty do wykonania obramawa
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01:@B.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.008cieki” [19].

Krawgzniki i obrzeza zaleca siustawid przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest utlzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowe] lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ifpdp grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsyp&winny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna bytaka, aby pascisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatlagsi nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna bwwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapraws musi by zakmczone przed rozpogziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2daz deseich ukfadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny bygodne z dokumentagcjprojektovg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosdktadania i wytworni kostek, tgnier maze polect
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpwej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia nigzsej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje s w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezry
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wikszym
fragmencie robo6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalneg s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizor@znych wymiarow
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykera¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie z@omi& duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@oa na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musi dyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkode
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsuesi by wsparte pragc brukarzy, ktérzy uzupetnigj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.
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Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazibpy)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nina wywac elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksZtadtenietypowych wymiarach, wodnprzestrzé uzupetnia
si¢ kostly cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsicazakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjzarycznie utgong nawierzchrg na
podsypce piaskowej natg rozebré i usurmyé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowad@ za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z osterz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wwaliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier@engowierzchniowe mog by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pom¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin portizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsilrogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego porailzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wadilie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca si przygotow@ w betoniarce, w sposéb zapewn®@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpogziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkiadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogynawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukifadania kostek na podsypce cemenfuagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy naley przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentagj projektovg lub SST wzgidnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki@& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywvypetnione trwale zalewami i
masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczglowinien odpowiadad wymaganiom SST D-
05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana
sztywndaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowydd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiwykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymsligeam mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa& ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywi@ @ tygodni (przy temperaturzgedniej
otoczenia nie riszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehnalezry oczyci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolii®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien uzyéka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aproba¢ techniczn,
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kraamikow,
obrzery),
ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. offome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

badacech

b)

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. \k/)\g/dsazl(:iz;ognaliglr%r\l\lle Czestotliwosé bada Wartdsci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmig SST D-08.01.0402 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktach dzieng&yg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubei, spadkéw | projektowanej grubici +1
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu|em
dokumentagj projektowy i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce roboczej -
projektows

b) potozenie osi w planie (sprawdzopn€o 100 m i we wszystkich punktacRrzesunjcie od 0s
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +1 cm; -R
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach chgem

rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podieznym (wg| Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] fat czteromet
rows)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznyimlw. Przéwity miedzy tag a
(sprawdzona tat profilowg z po- po- wierzchnj do 8
ziomnica i pomiarze przéwitu Kli- mm
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metog
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchyiki od dokumentacj
todg niwelaciji) projektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor@w. Odchyitki od szerokai
przymiarem liniowym) projektowanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gigbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
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przymiarem liniowym po wykruszq
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenkontrola biezaca Wg dokumentacl|i
ich utozenia projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewgrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodid
nawierzchni, krawznik6w, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie poémia 0si cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tah.

2, Ip. od 5c¢ do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-0000Q0ymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00M)/@ymagania ogdine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzamiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagamjoine” [10]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrssi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [{R{ 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1°’mawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1°mawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnrobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreak
jest okrdlony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. ZALACZNIKI
Zalkycznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukrada (W Brylicki:
Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 22 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

Lx 2k
R

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Rlizgki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrydlgzan w jodetie,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaienia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na dwodch bocznyckciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiynej elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest xdu dokladné¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalgcznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastikowej

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddb

o Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu fub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/addb

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na padi&1 o
module spgzystasci (wtérnym)= 100 MPa)

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakpwi500 kg, na podiat G1 o module sprystaici
(wtérnym)= 80 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidgciezek rowerowych

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdé@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowitel500 kg, na podiat G1 o module spgystasci (wtdérnym)= 100 MPa

e Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddweziarowych na podtou G1 0 module speystasci (wtérnym)= 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej betonowej
Podsypka piaskowo- * Podsypka piaskowo- ‘
-cementowa -cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

a) desé w jodelle

——  E— N E—
S
.

AN
mul ey

wykorniczenie z infutami

prostopadie

z przycinaniem kostek

Zalgcznik 3
Przyktady deseni ukltadania betonowych kostek brylawwg literatury podanej w zat. 1)
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody hiada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dhimarca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Vilgamia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatéw, wisciwosci, wymaga i metod bada odnoszacych
sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeptowelementéw uzupetniggych, przeznaczonych dla
ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla

betonowej kostki brukowej w ogdinych specyfikacjaebhnicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lneiovej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostlikbrvej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow i chmkbw,
ktore wynikaly z ustalii procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, asych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiacgpropozycje modyfikacji wymagiaw OST, wedtug PN-EN 1338,
dotyczce ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosawkostki, np. na wewgirznych nawierzchniach, wymagania OST ngle
odpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania
na zewretrznych nawierzchniach, magcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldetwanych przez producenta
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Dopuszczalne odchyiki

Grubdai¢ kostki Dlugos¢ Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 4
Rdznica pomgdzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczeg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukife Maksymalna wijstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajch

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/m
Wartas¢ srednia< 1,0
3 D . ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Whytrzymatc¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywani@ nie powinna b§ mniejsza ni 3,6
MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dymniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszczcego mniejszego AR50 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaziatahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymatad¢) pod warunkiem spelnienia wymagawytrzymaitgci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zat. |G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy B6hmego

3 H <23 mm < 20000 mry5000 mn3

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuradowalajca odpornd¢ na pglizg/poslizgnigcie pod warunkienye
ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/ludggowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienzch
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtd odporndci na pdlizg/paslizgniecie, to naley
zastosowa metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartag¢ minimalrg odporndci na
paslizg/paslizgniecie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@®a zgodnie z zadznikiem J normy, nie
powinna wykazywéawad, takich jak rysy lub odpryski.

131



W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaegtch zgodnie z zadznikiem J normy, nie
dopuszcza giwyskpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)ehzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mg$zkodliwego wptywu na wikgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegs
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane ¢ powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

J&li nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomqymez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcow i przez zmianvarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeli nie ma znacgcych ré&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcéw lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).
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D - 08.03.01.00
OBRZEZA BETONOWE

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikatgchnicznej (SST) gs wymagania dotyezre
wykonania i odbioru robo6t zwianych z ustawieniem obraebetonowych przy przebudowie drogi gminnej w
miejscowdci Debianki i Czamaninek, w gminie Topolka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stoeavjako dokument przetargowy przy zlecaniuealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spd@dji dotycz prowadzenia rob6t zydanych z ustawieniem
obrzezy betonowych jako obramowania i obejmu;j

- ustawienie obrzey betonowych 8 x 30 na fawie betonowej C12/15arem z wypetnieniem spoin

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe razigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychataunikaciji.
1.4.2. Pozostale okdlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w OST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodiio z dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D.00.00.00. ,Wymagania ogéimaz w normach
Zwigzanych.

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy ustawieniu obrzgy betonowych g:

2.1.1. Obrzea betonowe 8 x 30 cm odpowiagtag normie BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01.

2.1.2. Piasek do zapraw odpowiagtgj normie PN-B0O6711.

2.1.3. Woda stosowana powinna odpowdagiarmie PN-B-32250. Woda powinna ¢bgzysta bez
zawartdci szkodliwych dodatkéw. Bez badadaboratoryjnych mzna stosow& wodocigowyg wode pitng.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta bez jej przebadania zgodnie zzgjypodaig
normy.

2.2. Sktadowanie materiatéw

2.2.1.0brzea powinny by skladowane na otwartej przestrzeni, na padio wyrbwnanym i
odwodnionym.

Obrzeéa naley skladowé w pozycji wbudowania z zastosowaniem przektadelogici 2,5 cm i
szerokdci 5 cm , dlugéci minimum 5 cm wgkszej niz szeroké¢ obrzera.
2.2.2. Piasekzwir kazdego gatunku naky przechowywé w warunkach zabezpieczaych go przed
zmieszaniem z innymi kruszywami i zanieczyszczenie

3. Sprzet
Roboty ziemne zwizane z ustawieniem obtzemog by¢ wykonane ¢cznie z zastosowaniem topat.
Sprzt powinien by w stanie zapewniagym uzyskanie dobrej jakoi robét.

4. Transport
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4.1. Obrzeza betonowe mogy by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

Po osjgnieciu przez beton wytrzymadoi min. 0,7 R obrzea naley uktad& na podktadach drewnianych w
pozycji pionowej dlugécia w kierunku osi podinej srodka transportowego. Obrzme powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemisuszkodzeniami w czasie transportu, a gornstma nie powinna
wystawa pozascianysrodka transportu wtcej niz 1/3 wysokdéci warstwy.

4.2. Piasek zwir naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi naddeni. Podczas transportu piasek powinien¢ by
zabezpieczony przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ustawienie obrzey

Betonowe obrzea naley ustawé na wyrdwnanym podia w miejscu i zeswiattem zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej i wyreguldwabrzea mog wystawa ponad poziom chodnika na
wysoka¢ 2 cm, znajdowa sk na poziomie chodnika lub+2 cm niej dla zapewnienia néalgego
odwodnienia chodnika. Szczegéty akeedokumentacja techniczna. Spoiny nie powinny knaeza& szerokdci
1lcm. Po ustawieniu i wyregulowaniu obkgenalezy je oczyci¢ i zmy¢ wodg oraz wypeint spoiny piaskiem.
Zewretrzng $ciane obrzery obsypé ziemb wraz z jej ubiciem.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykér@adanie materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstavi wyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu wedtug zasad
okreslonych w punkcie 2 niniejszych SST.

6.2. Badania i pomiary ustawionego obrza
Badania i pomiary ustawionego olia@rzeprowadza sila:
* niweleta,
* linii obrzeza ,
* wypenienia spoin.

6.2.1. Niweleta
Profil podlany gdrnej powierzchni obrza powinien by zgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalna odchytka nie mmprzekraczé+ 1 cm na kade 100 m ustawionego obeze
6.2.2. Linia obrzea
Dopuszczalne odchylenie linii ohtaew planie od linii projektowanej nie u® przekraczat 2
cm na kade 100 m ustawionego obeze

6.2.3. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin badae sia kade 10 m ustawionego obize Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pelp gtebokasé.

7. Obmiar robot

Jednostkobmiaru jest [m] metr ustawionych obzgebetonowych (8x30 cm).

Obmiar naley wykona& na budowie w obectoi Inzyniera/Kierownika projektu. Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej iléci ustawionego obrza.

8. Odbidr rob6t

8.1. Odbiorowi podlega ustawione olmedetonowe.
Zasady odbioru oldleno w OST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

8.2. Obrzea betonowe uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumenjagyrojektova jesli wszystkie
wyniki bada i pomiary okazaly si zgodne z wymaganiami oklenymi w punkcie 2, 5i 6 niniejszej SST.
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8.3. W przypadku stwierdzenia wadynier/Kierownik projektu ustali zakres rob6t popk@mych lub poleci
rozbiérke  ustawionego obrza i ponowne ustawienie wedlug zasad é&lkmeych w niniejszej SST.
Inzynier/Kierownik projektu mge uzna wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robét i ustdlizakres i wielké¢ potracen za obnkong jakosé.

8.4. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponownekaryanie robot Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie uzgodnionym z ktynierem/Kierownikiem projektu.

9. Podstawa ptatndci

Pfatné¢ Ibedzie za metr ustawionego ohtae (8x30cm) na fawie C12/15 z oporem zgodnie z
obmiarem z uwzghdnieniem ewentualnych patea.

Cena jednostkowa ustawienia oligzebetonowych obejmuje ustalenia ogélne zawart@.90.00.00. punkt 9
oraz:

e prace pomiarowe,

e roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

» wykonanie tawy z oporem,

» ustawienie obrzg i wyregulowanie wg osi punktow wysalkiowych,

* wypetnienie spoin piaskiem,

» obsypanie zewrznej sciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,

e uporzdkowanie miejsca robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek dmbétv i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betdnetody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i hydraulicznie zwkanych materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do héte i zapraw

10.2. Inne przepisy

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robdtogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP Waaem 1989 r wraz ze zmianami zawartymi w Adezniu

nr 4 GDDP z dnia 10 kwietnia 1992r oraz Zatzeniem nr 9 GDDP z dnia 14 maja 1993 r.

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkdwejskich.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych.
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D-08.05.01.00
SCIEK Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej waylinia i odbioru robét budowlanychy svymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonanieniciekéw z elementéw prefabrykowanych przy
przebudowie drogi gminnej w miejsco¥ad Debianki i Czamaninek, w gminie Topolka.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowynprzetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robét obtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:

- $cieku korytkowego tréjitnego 1000x250x250 z elementéw prefabrykowanycbrimtych na

podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdstizacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikow.

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdiib chodnikiem stigcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [gghego terenu do odbiornikdw sztucznych lub ndfyeh.
1.4.3.Prefabrykat - element prefabrykowany -e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowytdr&
po zmontowaniu na budowie stanie &tiekiem. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5.0go6lne wymagania dotygee robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw ST D-M00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatow powinny kiywybrane przez wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciem
robot nie péniej niz 3 tygodnie.

2.2.Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykatciekéw powinny odpowiadawymaganiom PN-
EN 1340. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elentemtetonowych, gytych do wykonanigciekow,

powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Wymagania dla elementéégiekowych :

- nasikliwo$¢ < 4 %,

- odpornd¢ na zamraanie / rozmraanie — klasa 3,

- odpornd¢ na $cieranie na tarczy Boehmege 18000 milimetrow szeiennych / 5000 milimetréw
kwadratowych,

- wytrzymalai¢ nasciskanie — beton klasy C 25/30,

- na powierzchni elementé§eiekowych nie powinny wyspowa® rysy i odpryski.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane w pozycji wbudowania, na padtoutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.3.Materiaty na podsypki wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

a) dla podsypki: w stosunku 1:3 z cementu powszegbtiniytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetriapgo wymagania PN-EN-12620:2004, wody wg PN-EN 1008

b) dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z caeimgrowszechnegozytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z
piasku naturalnego gat. 1 spetg@go wymagania PN-EN12620:2004, wody wg PN-EN 1008.

2.4.Beton na taw

tawe nalezy wykona z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Elementy prefabrykowane powinny bgktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podiau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadaizektadek lub na paletach transportowych.
Kruszywo naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaghezpieczagych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemrmyg&h rodzajéw i frakcji. Cement nale przechowywa nie dhuzej
niz 3 miesiyce wg PN-EN 197.

2.6.Woda
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Woda powinna odpowiadawymaganiom normy wg PN-EN 1008. Barwa wody powimtgpowiadd barwie
wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny.

3. SPRZET

3.1 0géblne wymagania dotygee sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzt do wykonanigcieku

Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijacego spretu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

b) wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotygee transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.

4.2. Transport materiatéw

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymataici minimum 75% wytrzymakei gwarantowanej; w trakcie transportu powinny lpabezpieczone
przed przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Nahy je uktad@é na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugascia w kierunku osi podtinej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkusmalki transportowe i
zabezpieczenie przed przesiiem w czasie jazdy powinny bygodne z obowzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane powinny bymieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przesemia luzem naley oznacza w sposob trwaty co najmniej co 50 sziuk
Oznaczenie na palecie powinno zawdeta najmniej:

a) oznaczenie (okékenie) wyrobu,

b) znak wytworni,

¢) dat produkcji.

d) Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.

e) Zasady transportu cementu wg PN-EN 196.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ i 0§ scieku zgodnie z dokumentagprojektova.

Roboty ziemne zwzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonagesbiecznie.

5.3. Utozeniescieku z prefabrykatow

Roboty zwizane z wbudowaniem elementduieku wykonane ¢da r¢cznie. Naley zwrdcié szczeg6la uwag
na dokladne doswgie elementow prefabrykowanych do siebie oraz przeganie zaprojektowanych spadkéw
podiwznych scieku. Wykonanysciek naley obsyp& gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go
zagscié.

5.4.Wykonanie podsypki

Na przygotowanej tawie wykodapodsypk cementowo-piaskogv 0 grubdci po zagszczeniu zgodnej z
Dokumentacj Projektovs dostosowanej do wymaganyctednych sciekéw. Podsypk wyprofilowat i zagesci¢
ubijakiem ecznym lub mechanicznym.

5.5. Wypelnienie spoin poprzecznychegdzy prefabrykatami

Spoiny szerok&i 1+2cm pomgdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nglevypetnic zapravg

cementowo - piaskoyy przy wyciu 300kg cementu na 1m3 piasku. Materialy do endnia zaprawy opisano w
punkcie 2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2.Badania na etapie akceptacji materiatéw do robét

Prefabrykaticieku powinien posiada,Deklaracg wiasciwosci uzytkowych”. Badania prefabrykatévcieku na
etapie akceptacji materialu do rob6t wykonuje laborium wskazane przez Zyniera. Wykonawca jest
zobowgzany dostarczydo laboratorium wybrane przy udzialezyniera prefabrykaty dla przeprowadzenia biada
w laboratorium layniera. Pozostate materiatyyie do wykonanigcieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej ST,
pod wzgtdem jakdci musz odpowiada wymaganiom odpowiednich norm .

6.3.Kontrola i badania w trakcie robét

Kontrola dostaw materiatow prowadzona nazbpe przez layniera. Kontrola wykonaniécieku polega na ocenie
zgodndci z Dokumentagj Projektova. Kontroli podlega zgodrsé spadkéw utaonegoscieku z Dokumentagj
Projektovs. Kontrok przeprowad4i przez niwelagj.

6.4. Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1cm nazka 100m wykonanegixieku,
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b) rowna¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych pustktaa kade 100m dhugéri, ktéra
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8cm pomjdzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. Sagglizane na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktérazeeke rozni¢ od grubdci projektowanej o £1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogolne”.

Jednostlk obmiarowy jest 1m (metr) wykonanedzieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangj pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu podlega wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia podstawy ptateopodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1rtieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

* prace przygotowawcze,

« zakup i transport materiatdbw na miejsce wbudowawiaz z roztadunkiem,

« wykonanie koryta poéciek,

« wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

« utozenie prefabrykatovcieku,

« wypetnienie spoin ngdzy prefabrykatami zapraycementowo-piaskosy

» oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

* wyznaczanie sytuacyjno-wysalmowe odcinkowéciekow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico

dotyczice cementu powszechnegoytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

3 PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

4 PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaghieranie probek,

badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6 PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkdwejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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GG-00.12.01.00
GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej TpSas wymagania dotycxe wykonania i odbioru prac
zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanychypprzebudowie drogi gminnej w miejscoéeo
Debianki i Czamaninek, w gminie Topolka.

1.2.Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej($ST wymagania dotycre wykonania i odbioru prac
zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanegtané wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawbzy
zrealizowanego zadania i obejmpujwykonanie pelnej inwentaryzacji powykonawcze] wrazwykonaniem
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Niniejsza specyfikacja obejmuje pomiar powykonawdeygi .

1.3 Okreslenia podstawowe

Wymienione poriiej okrelenia, naleéy rozumi€ nastgpujaco:

- Dziatka (zwana tez dziadk gruntu) — cigly obszar gruntu, jednorodny ze wedl na stan prawny, pod
pojeciem ,dziatka” rozumie si tez czs¢ nieruchoméci wydzielory w wyniku jej podziatu, albo scalenia i
podziatu, a take odebnie potaona czs$¢ tej nieruchoméci.

— Dokumentacja formalno - prawna — zbiér dokumentomwateriatdw) niezbdnych w celu nabywania
nieruchomeci.

- Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbidrkutoentéw (materiatébw) powstatych w  wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraragpwa kartograficznych.

- Linia graniczna- linia oddzielaga tereny bdace przedmiotem odbnej wiasnéci (sktada si najczsciej z
odcinkéw prostychaczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznggrochoméci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony miia granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumenitacj
rozgraniczenia nieruchorba).

- Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéwbior informacji (wraz z opisem) o przestrzemny
usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapumeryczy, a jej edycje stanowi mapy obebowe o kroju
arkuszowym, mapa katastralna stanowgézsktadovy katastru nieruchonsoi.

- Mapa numeryczna — zbiér danych stargmych numeryczg reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

- Mapa zasadnicza- wieloskalowe opracowanie kartagmad, zawierajce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdélnogeograficznych ormentéw ewidencji gruntdéw i budynkdéw, a teksieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i padaigh.

- Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany phidktow, ktdérych wzajemne patenie na powierzchni
odniesienia zostalo oldlene przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

- Osnowa geodezyjna wysadaiowa — usystematyzowany zbior punktéw, ktorych ekgs¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata aitoma przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

- Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (poziomgokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegpheg obstugi budowy i monfal urzadzei i konstrukciji.
Osnowa ta powinna sty¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszéze odksztalcd, a take w miar mozliwosci
do pomiaréw powykonawczych.

- Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju nazeemadziemne i podziemne przewody iggizenia:
wodochgowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomuniiex; elektroenergetyczne i inne, azalpodziemne
budowle, takie jak: tunele, przeja, parkingi, zbiorniki itp.

- Znak graficzny — znak z trwalego materiatu umiesngzw punkcie granicznym, a taktrwaly element
zagospodarowania terenu znajghyj sk w tym punkcie.

— Pozostate okidenia podstawowe zawarte sv przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Netma

takze instrukcjach i wytycznych technicznych obexmvijacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-00.00.00.
-~Wymagania ogélne” punkt 2.

Materialy stosowane do wykonania prac geodezyjnyckartograficznych powinny spetnigy wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technigzh, a ewentualnie odgtstwa naley bezwzgédnie
uzgodné z Zamawiagcym.

2.2 Prace polowe
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Przy wykonywaniu prac polowych stosuje:si

- jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamiennaé

- jako znaki podziemne — ptytki betonowe z kiemn, rurki drenarskie, butelki,

- jako znaki wysokéciowe — gtowice metalowe

- jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowezgpale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowgywane jako materiaty pomocnicze, powinny poséasa/miary
dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materiaty wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, pia, papier kréarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatlawysokie parametry aytkowe dotyczce trwalGci i
odporndci na warunki zewgirzne. Materialy stosowane do spgizania opracowa kartograficznych (map)
musz gwarantowé stah, ciagls w czasie, wysok dokladnd¢ kartometrycza przedstawionego na nim
opracowania (materiat praktycznie niepodleggj deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komgrdwe
nosniki informacji powinny odpowiada standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” Bkt.

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takiego swz ktéry pozwoli na oggniecie wymaganych
doktadndci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przyamowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych najestosowa sprz:t i narzdzia okrdlone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowrujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie udzenia pomiarowe powinny posid@gdatesty i
aktualne swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi pisgpi. Dotyczy to zardéwno teodolitow,
niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy wdzen podziemnych, ploterow itp. jak i prostych przydbw takich jak:
tasmy i ruletki. Sprzt powinien by, stale utrzymany w dobrym stanie technicznym eskwo sprawdzony.

3.3. Sprzt do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotygzch pomiaru powykonawczego nae zastosowa sprzt o
doktadndgciach nie mniejszych od z@j podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadebpomiaru ktéw 20°° oraz odlegtéci 10 mm+10 mm/km

- nasadki dalmierze o dokfadéwd pomiaru odlegtéci 10 mmt 10 mm/km

- teodolity o doktadngci pomiaru lgtéw 20°°

- niwelatory o doktadneci pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odsipstwa musza kiy zaakceptowane przez Zamawizggo.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00. ,Wymagagir®” punkt 4 Materiaty

i sprzt mogy by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w OST D-00.00.00. ,Wynmégagoine” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow obdanych w tym dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, o ktorej mowa w paragrafie 20 razpdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budotwacz
dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czydciogeodezyjnych obowzujacych w budownictwie powinna zawigra
réwniez dane umeliwiajgce wniesienie zmian na mgpzasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz
ewidenciji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wy@e prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawjaggo (wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamayiani, a wykonawg
wymagaj; formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzidn@a nasipstwa wynikagce z nieprawidtowego
wykonania prac. Przed przypteniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogmfych Wykonawca
zobowgzany jest zgtogi prace do érodka dokumentaciji, (#li zgodnie z przepisami podlegapne zgtoszeniu),
a nasgpnie po ich zakaczeniu przekaza materialy i informacje powstate w wyniku tych prde pastwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracamidemgnymi i kartograficznymi powinna kierowa i
sprawowé nad nimi bezp&redni nadzér i kontrole wytznie osoba posiadmia odpowiednie uprawnienia
zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo eggde i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1Zapoznanie gi z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowizany jest zapozia sie z zakresem opracowania i przeprow&dz Zamawiajgcym
uzgodnienia dotyege ewentualnych etapdw wykonania pomiaréw powykaageh.

5.2.2Zebranie niez&dnych materiatéw i informac;ji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektéw budoych, powinny by poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, pzémiu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
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wysokdciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. \&ypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji ohiek
nie zostata wykonana liigca inwentaryzagj sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawisgcego.
5.2.3 Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialéw riglee szczegdlna uwagustali:

- klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych.

Rodzaje ukladow wspétednych i poziomdw odniesienia,

- zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowgrejdupcych s w osrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1.Wywiad szczegotowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powitiy¢ poprzedzone wywiadem terenowym g@jm na
celu:

- 0golne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznggh punktéw oraz
aktualizacje opis6w topograficznych,

- zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstpne rozeznanie oddwie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziottidjlasy oraz
osnowy pomiarowe;j.

5.3.2 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierz¢ wznowiory lub zatworg osnowe, a nastpnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomisyjuacyjne i wysok&iowe”, mierac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz §éedodatkovy tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego

- kilometraz drog

- znaki drogowe

- punkty referencyjne,

- obiekt mostowy

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziateentrwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie,

- przekroje poprzeczne co 20 -50 m,

Odszuké i wznowi¢ stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,

- inne elementy wg wymagaZamawiajcego.

W zasadzie, przy wiej wymienionych pomiarach stosuje giechnologie klasyczne (pomiary bezpexnie).

Przy wkkszych obiektach mag by¢ stosowane tale metody mieszane tzn. fotogrametryczne dldcire
ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzlmiajéerenu, linii rozgraniczagych, granic ustalonych wg
stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1.0bliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykohaprzy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzonejdiea map
zasadnicza oraz katastralna aglewykona przy pomocy ploteréw. Wtdrnik mapy zasadniczej dla
Zamawiajcego naley uzupeiné o elementy wymienione w punkcie 5.3.2Vykon& wykaz zmian danych
ewidencyjnych.

5.4.2.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartagrale]

Dokumentacj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartogaiiej”, z podziatem na:

1) akta postpowania przeznaczone dla wykonawcy

2) Dokumentacje techniczna przeznacgzaita Zamawiajcego

3) Dokumentagj technicz dla asrodka dokumentaciji.

Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktérym mowguwkcie 3 oraz forn dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentaciji.

5.4.3.Sktad dokumentacji dla zamawjaggo

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaeegp, stanowi jeden z dokumentow odbioru prac iippa
by¢ skompletowana, zbroszurowanagdb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoréghach z opisem
kart tytutowych, spisem zawa#@ oraz numeracja stron. Dla Zamawizggo naley skompletowa nastpujace
materiaty:

1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatikawnescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. gwsiadczony
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przez odpowiedni@odek dokumentacji geodezyjnej,
3) kopie wykazow wspoétezinych punktéw osnowy oraz wykazy wspétine punktéw granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
4) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath ochrog,
5) kopie opiséw topograficznych
6) kopie szkicéw polowych
7) dyskietk (ptyte CD) z map numeryczg oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,
8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” punkt 6.
Do obowazkow Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowaraa petnej, wewgtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna Ildy tak zorganizowana, aby na bieo zapewniata mdiwos¢ sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakoi oraz usuwania nieprawidiodd mogicych mi€ wplyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewitrznej kaicowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznydWykonawca (osoba
posiadajca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obeek sporzdzi¢ protokdt, ktory ledzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru praczelew wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, zegze zostaty
wykonane wadliwie i wymagaj dodatkowych opracowi prace te winien wykodawe wlasnym zakresie i na
whasny koszt. Niezafmie od kontroli prowadzonej przez wykonaywZamawiagcy maze powotd we wiasnym
zakresie inspektora nadzoru.
7.0BMIARY ROBOT
Ogolne Wymagania dotygze obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00. ,Wymagagolne” punkt 7.
Obmiar powinien okrda¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokomgjkonawca w obecrigi
Zamawiajcego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru
Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00. ,Wymagajélne” punkt 8.
Prace mog by¢ odbierane (po przygiu dokumentéw do@wodka dokumentacji) w cadoi. Odbioru dokonuje
Zamawiajcy. O gotowdci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawdajgo na gimie. Odbiér powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w urapiiézc od daty otrzymania przez Zamawizggo
zawiadomienia o gotovsoi do odbioru.
8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracs
— zawiadomienie przekazane przez wykonawczakaczeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamaw@go o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamagdgeago,
- protokot wewrtrznej kontroli,
— zestawienie zrealizowanych prac.
8.3. Odbiér koncowy
Odbidr kmicowy polega na formalnej ocenie przez Zamagggo rzeczywistego wykonania prac wynikgich
z umowy w odniesieniu do ich jakam, ilosci i wartasci. J&li Zamawiapcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupetnié lub poprawek, przerywa swe czyréog okrelajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest
protokot kaicowy odbioru prac. Zasadykojmi, wynikajace z przepiséw kodeksu cywilnego przemossec
odpowiednio na opracowania geodezyjnestebzaméwieniem.
9.0. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogoblne zasady dotygee podstawy ptatrgi podano w OST-D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” puthk
Podstawa platnigi jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykana za jednostk obmiarovg w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane sztarysie ofertowymas cenami obejmujcymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa:
— wszystkie prace obje wymaganiami SST
- koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,
- koszt transportu i spgiu,
- koszty pdrednie ( w tym m.in. koszty ustugrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za znimziez
koszty zwizane z zabezpieczeniem bhp),
- zysk,
— podatki — zgodnie z obowZujacymi przepisami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 r. z
pézniejszymi
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Zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414, z gdiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidziiipz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowardagirzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, zp@jszymi
Zmianami)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budotwacz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowageodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjnych obowkujacych w budownictwie
(Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budotwdEc z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczego6towych

zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i poapaistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz. U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986(PN-86/N-02207) Geodezja, Terminialog

PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowydgegine. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Rejukcja kartograficzna. Terminologia

PN-n-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomieajizacyjne. Nazwy i okéenia.

PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elekitene. Terminologia

Instrukcje techniczne bytego Gltéwnego et Geodezji im Kartografii lub Gtéwnego Geodetyjura

0-1 — Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkaftograficznej

G-1 — Geodezyjna osnowa pozioma

G-2 — Wysokéciowa osnowa geodezyjna

G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 — Pomiary sytuacyjne i wysoi@owe

G-5 — Ewidencja Gruntow i budynkow

K-lI — Mapa zasadnicza- 1979 r. (tylko do aktualjzestniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)
K-l — System informaciji o terenie. Podstawowa miagu — 1995 r. (tylko do aktualizacji istnagej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

K-l — Mapa zasadnicza — 1998 r.

G-1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasadyjlgtacji punktéw

G-1.5- Szczegbtowa osnowa pozioma, projektowarueji@r i opracowanie wynikéw

G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne

K-1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i moderrjeac
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